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Abstract 
The aim of the present study is to analyze the factors affecting the forecast 
of future prices of saffron in the Iranian Commodity Exchange. This 
research is applicable in terms of its purpose, and post-event in terms of its 
nature. The statistical population includes 20 experts in the field of 
agricultural economics, commodity exchange managers, and agricultural 
derivatives market activists, selected using a purposive and snowball 
method, and this process continued until it reached theoretical saturation. 
The data collection tool is an interview and a questionnaire. The DEMETL 
method was used for analysis. The findings showed that variables such as 
the agricultural sector credit facility rate, exchange rate, inflation rate, 
export rate, and inventory are in the group of influential variables, while 
factors such as production rate, allocated subsidies, production costs, 
global demand, and customs laws are considered among the influential 
variables. In terms of prioritization, the importance of allocated subsidies 
and saffron production rate are of the highest importance; Saffron exports, 
inflation rate and exchange rate are of high importance; production costs 
and drought index are of medium importance, and temperature changes and 
producer price index are of lesser importance. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Derivatives price evaluation in the Iranian Commodity Exchange is a subject that deals with 
the study and analysis of complex financial instruments known as derivatives. Derivatives are 
contracts whose value is derived from underlying assets such as commodities, stocks, 
currencies and interest rates (Kevin, 2024). In this regard, the Iranian Commodity Exchange, 
as one of the most important trading platforms in the country, provides the possibility of 
trading various derivatives such as futures contracts and options (Moradi et al., 2024). This is 
while the correct evaluation of the price of these derivatives plays a key role in risk 
management, improving market efficiency and increasing financial transparency (Fan & 
Sirignano, 2024). 
Extreme price fluctuations are a characteristic feature of the derivatives market, which can 
occur due to sudden changes in supply and demand, political and economic events, and global 
factors. These fluctuations make it very difficult to correctly assess the price of derivatives 
(Grodek-Szostak et al., 2019). In addition, in the derivatives market, several factors such as 
interest rates, exchange rates, commodity prices, and economic and political conditions affect 
pricing (Cheng et al., 2018). Uncertainty about the impact of these factors can lead to 
increased risk and reduced accuracy in pricing (Holzermann, 2022). 
In Iran, saffron, as a high-value-added commodity and a major contributor to non-oil exports, 
is of strategic importance in the country's agricultural economy. The launch of saffron futures 
on the Iran Commodity Exchange has been a step towards institutionalizing hedging 
instruments and discovering fair prices (Gholami Mehrabadi, 2014). However, the volatile 
behavior of saffron futures prices, influenced by exchange rate fluctuations, inflation, trade 
policy changes, and information asymmetry, has created a major challenge for analysts and 
policymakers. Previous studies have mainly attempted to explain saffron price behavior using 
statistical or econometric models such as GARCH, ARIMA, VER, and VACM, but these 
models are unable to represent the causal, feedback, and dynamic relationships between 
variables (Neufeld & Sester, 2022). On the other hand, existing studies have often focused on 
one or a few limited variables and have neglected a comprehensive and multidimensional 
approach to simultaneously analyze economic, policy, and behavioral effects. As a result, the 
need for an integrated framework that can model both the causal relationships between key 
variables and the behavioral dynamics of the market over time is seriously felt. Therefore, the 
main question of this research is: What are the factors affecting the prediction of saffron 
futures prices on the Iranian Commodity Exchange? 
 
Theoretical Framework 
Futures Markets 
Futures markets, as one of the important financial engineering tools, play a fundamental role 
in improving market efficiency and hedging risk (Raei & Saeedi, 2017). These markets allow 
economic actors to manage their risk against price fluctuations through standardized futures 
contracts. In countries like Iran, whose economies are faced with currency, inflation, and 
political shocks, the importance of derivatives is doubled, especially in the agricultural sector. 
Saffron, as a strategic product, is an example of a commodity whose price fluctuations have 
wide-ranging consequences on producers' income and export policies. (Gholami Mehrabadi, 
2014). 
Gui (2025), examined stock market forecasting using a hybrid model and confirmed the 
superiority of hybrid models over single models in improving the accuracy of futures price 
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forecasting. His results showed that using time series analysis alongside machine learning 
algorithms can increase the reliability of forecasts. 
Cohen (2024) also focused on consumption patterns in global markets, explaining the role of 
export policies and demand changes in determining the prices of agricultural commodities and 
concluded that changes in global demand, especially in emerging markets, are quickly 
reflected in futures prices. 
 
Research Methodology 
This research is applicable in terms of purpose, and post-event in nature. The statistical 
population includes 20 experts in the field of agricultural economics, commodity exchange 
managers, and agricultural derivatives market activists, selected using a purposive and 
snowball method, and this process continued until theoretical saturation was reached. The 
data collection tool is an interview and a questionnaire. 
 
Research findings 
The DEMET method was used for analysis. The findings showed that variables such as 
agricultural credit facility rates, exchange rates, inflation rates, export rates and warehouse 
inventory are in the group of influential variables; while factors such as production rates, 
allocated subsidies, production costs, global demand, and customs laws are considered among 
the influential variables. In terms of prioritization, the importance of allocated subsidies and 
saffron production rates are of the highest importance; saffron exports, inflation rates and 
exchange rates are of high importance; production costs and drought index are of medium 
importance, and temperature changes and producer price index are of lesser importance. 
 
Conclusion 
The present study aimed to analyze the factors affecting the prediction of future saffron prices 
on the Iranian Commodity Exchange. The results of this study are consistent with the results 
of Gui (2025), Cohen (2024), Garg et al. (2023), Baamonde-Suárez et al. (2023). Bagheri & 
Doliskani (2023), Morales-Banuelos et al. (2022), Fengqian & Chao (2020), Miyamoto & 
Kubo (2022), Barakchian &Baghernejad (2022), Mahaverpour et al. (2021). Amiri et al. 
(2021), Miyamoto & Kubo (2021), Bernal-Penke et al. (2020), Rostami et al. (2019). Gholami 
Mehrabadi (2014), and Kozmina & Kuznetsova (2018). Comparing the findings with previous 
research reveals important similarities and differences. Globally, studies such as Cohen 
(2024) and Fengqian & Chao (2020) emphasize the impact of macro variables such as 
exchange rates and inflation on derivatives pricing, which is consistent with the high 
sensitivity of the saffron futures market in this study. However, these studies mainly focus on 
advanced markets with economic stability and have paid less attention to local factors such as 
subsidies or climatic conditions such as drought. 
The following suggestions were made based on the research results: 
- Specialized training of traders in nonlinear analysis: It is essential for commodity exchanges 

to hold workshops and training courses for traders, focusing on nonlinear analysis and 
advanced volatility. These trainings should include an introduction to nonlinear time series 
modeling methods, chaos detection tests, and their practical applications in derivatives 
trading. 
- Implementation of a price fluctuation alert system: Developing automated alert systems 

based on predictive models that issue automatic notifications to traders when prices cross 
predicted ranges can help manage risk and prevent losses from irrational behavior. 
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 چكيده

 بيني قيمت آتي زعفران در بورس كالاي ايرانتحليل عوامل اثرگذار بر پيشهدف پژوهش حاضر 

باشد. ميبه لحاظ ماهيت از نوع، پس رويدادي و باشد. اين تحقيق به لحاظ هدف، كاربردي مي
نفر از خبرگان حوزه اقتصاد كشاورزي، مديران بورس كالا و فعالان بازار  20جامعه آماري شامل 

اين فرآيند تا زماني باشد كه به روش هدفمند و گلوله برفي انتخاب شدند و مشتقات كشاورزي مي
براي  باشد.مي ها مصاحبه و پرسشنامهادامه يافت كه به اشباع نظري برسد. ابزار گردآوري داده

ها نشان داد كه متغيرهايي نظير نرخ تسهيلات . يافتهتجزيه و تحليل از روش ديمتل استفاده شد
اعتباري بخش كشاورزي، نرخ ارز، نرخ تورم، ميزان صادرات و موجودي انبارها در گروه 

يافته، خصيصهاي تمتغيرهاي اثرگذار قرار دارند، در حالي كه عواملي چون ميزان توليد، يارانه
شوند. از هاي توليد، تقاضاي جهاني و قوانين گمركي جزو متغيرهاي اثرپذير محسوب ميهزينه

يافته و ميزان توليد زعفران داراي بالاترين اهميت؛ هاي تخصيصبندي اهميت يارانهلحاظ اولويت
اخص خشكسالي هاي توليد و شصادرات زعفران، نرخ تورم و نرخ ارز داراي اهميت بالا؛ هزينه

 باشند.اهميت متوسط و تغييرات دمايي و شاخص قيمت توليدكننده اهميت كمتري مي   
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  مقدمه
پردازد اي ميارزيابي قيمت مشتقات در بورس كالاي ايران، موضوعي است كه به بررسي و تحليل ابزارهاي مالي پيچيده

اي مانند كالاها، هاي پايهها از داراييشوند. مشتقات، قراردادهايي هستند كه ارزش آنكه به عنوان مشتقات شناخته مي
ترين كالاي ايران به عنوان يكي از مهم . در همين رابطه، بورس)Kevin, 2024(شود سهام، ارز و نرخ بهره مشتق مي

 Moradi( كندبسترهاي معاملاتي در كشور، امكان معامله انواع مشتقات نظير قراردادهاي آتي و اختيار معامله را فراهم مي

et al, 2024 اين در حالي است كه ارزيابي صحيح قيمت اين مشتقات، نقشي كليدي در مديريت ريسك، بهبود كارايي .(
 .)Fan & Sirignano, 2024( ار و افزايش شفافيت مالي داردباز

عرضه و تواند به دليل تغييرات ناگهاني در هاي بارز بازار مشتقات است كه ميها، يكي از ويژگينوسانات شديد قيمت
شوند كه ارزيابي صحيح قيمت تقاضا، رويدادهاي سياسي و اقتصادي و عوامل جهاني رخ دهد. اين نوسانات باعث مي

). علاوه بر اين، در بازار مشتقات، عوامل متعددي مانند نرخ Grodek-Szostak et al, 2019مشتقات بسيار دشوار شود (
 ).Cheng et al, 2018گذارند (گذاري تأثير مياقتصادي و سياسي بر قيمتبهره، نرخ ارز، قيمت كالاهاي پايه و شرايط 

گذاري منجر شود تواند به افزايش ريسك و كاهش دقت در قيمتعدم اطمينان در مورد تأثير اين عوامل مي
)Holzermann, 2022.(  

يني قيمت و مديريت ريسك، به بهاي اخير موجب شده است كه پيشاز طرفي پويايي بازارهاي مالي و كالايي در دهه
عنوان ها تبديل شود. در اين ميان، قراردادهاي آتي بهيكي از محورهاي اصلي پژوهش در اقتصاد مالي و مهندسي سيستم

هاي گيريقطعيت و تسهيل تصميمترين ابزارهاي مشتقه، نقش مؤثري در كشف قيمت، كاهش عدميكي از مهم
ها، موجب شده است كه ). با اين حال، ماهيت غيرخطي و چندعاملي رفتار قيمتHall, 2018گذاران دارند (سرمايه
هاي واقعي بازار بيني پوياييهاي سنتي مبتني بر فروض خطي يا نوسانات ثابت، كارايي محدودي در توضيح و پيشمدل

ري وجود دارد؛ زيرا اين هاي بيشت). در حوزه بازارهاي آتي كشاورزي، پيچيدگيLiu & Huang, 2021داشته باشند (
هاي توليد و رفتارهاي انتظاري هاي تجاري، هزينهبازارها علاوه بر متغيرهاي مالي، تحت تأثير عوامل اقليمي، سياست

عنوان كالايي با ارزش افزوده بالا و سهم عمده ). در ايران، زعفران بهFengqian & Zhao, 2020فعالان بازار قرار دارند (
اندازي معاملات آتي زعفران در بورس رنفتي، اهميت استراتژيكي در اقتصاد كشاورزي كشور دارد. راهدر صادرات غي

 Gholamiسازي ابزارهاي پوشش ريسك و كشف قيمت منصفانه بوده است (كالاي ايران، گامي در جهت نهادينه

2014, diMehraba با اين وجود، رفتار پرنوسان قيمت آتي زعفران، تحت تأثير نوسانات نرخ ارز، تورم، تغييرات .(
گذاران ايجاد كرده است. هاي تجاري و عدم تقارن اطلاعاتي، چالشي اساسي براي تحليلگران و سياستسياست
جي مانند گارچ، آريما، ور و وي.اي.سي.ام تلاش هاي آماري يا اقتصادسنهاي پيشين عمدتاً با استفاده از مدلپژوهش
ها قادر به بازنمايي روابط عليّ، بازخوردي و پويا ميان متغيرها اند رفتار قيمتي زعفران را توضيح دهند، اما اين مدلكرده

اند و ز داشته). از سوي ديگر، مطالعات موجود غالباً بر يك يا چند متغير محدود تمركNeufeld & Sester, 2022نيستند (
اند. در نتيجه، نياز به زمان اثرات اقتصادي، سياستي و رفتاري غفلت كردهاز رويكرد جامع و چندبعدي براي تحليل هم

سازي چارچوبي يكپارچه كه بتواند هم روابط عليّ ميان متغيرهاي كليدي و هم پويايي رفتاري بازار را در طول زمان مدل
 شود.طور جدي احساس ميكند، به
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هاي پيچيده و داراي بازخورد عنوان روشي كارآمد براي تحليل سيستمسازي پويايي سيستم بهدر چنين بستري، مدل
سازي ). اين رويكرد، با شناسايي متغيرهاي انباشت و جريان، امكان شبيهBurns et al, 2025( متقابل معرفي شده است

). با اين حال، چالش 2024et al,  Mirzaie Nejad Limoui ( كندفراهم ميرفتار سيستم در سناريوهاي مختلف را 
هاي ها است. در اين مرحله، روشهاي پويايي، تعيين دقيق متغيرهاي كليدي و روابط ميان آناساسي در طراحي مدل

بنابراين سؤال اصلي اين پژوهش اين است  كننده ايفا كنند.وانند نقشي تعيينتمحور ميگيري چندمعياره و خبرهتصميم
  باشد؟چه مي بيني قيمت آتي زعفران در بورس كالاي ايرانكه: عوامل اثرگذار بر پيش

 
  ادبيات نظري
  بازارهاي آتي
 كارايي بازار و پوشش ريسك دارندعنوان يكي از ابزارهاي مهم مهندسي مالي، نقشي اساسي در ارتقاي بازارهاي آتي به

)Raei & Saeedi, 2017.( دهند كه در برابر نوسانات قيمت، از طريق قراردادهاي اين بازارها به فعالان اقتصادي اجازه مي
هاي ارزي، تورمي و ها با شوكاستاندارد آتي، ريسك خود را مديريت كنند. در كشورهايي مانند ايران كه اقتصاد آن

عنوان محصولي ويژه در بخش كشاورزي دوچندان است. زعفران، بهاجه است، اهميت ابزارهاي مشتقه بهسياسي مو
هاي اي بر درآمد توليدكنندگان و سياستاي از كالايي است كه نوسانات قيمت آن پيامدهاي گستردهاستراتژيك، نمونه
هاي مالي، ارزش قراردادهاي آتي بر اساس رابطه بين قيمت ). در نظريهdiGholami Mehraba ,2014صادراتي دارد. (

هاي كلاسيك مانند گيرد. مدلهاي نگهداري، نرخ بهره و انتظارات فعالان بازار شكل مينقدي و قيمت آتي، هزينه
رفتار عقلايي استوارند؛ با اين حال، در بازارهاي كالايي واقعي، ) بر فرض بازار كارا و CAPMشولز و كاپم (–بلك

رو، شوند. از اينعواملي نظير نااطميناني، تغييرات اقليمي و مداخلات دولتي موجب انحراف از اين الگوهاي نظري مي
). & Mesgarani Beiranvand ,2020( اندهاي جديد به سمت رويكردهاي پويا و غيرخطي حركت كردهپژوهش

شود در سررسيد معين مقدار معيني از كالاي مشخص فروشنده متعهد مي قرارداد آتي قراردادي است كـه بـر اساس آن،
شود همان كالا با همان مشخصات را در سررسيد طرف ديگر قرارداد متعهد ميرا به قيمت تعيين شده بفروشد و در مقابل 

  ).Torki et al, 2021( معين بخرد
  

  پيشينه پژوهش
)Gui, 2025هاي هيبريدي را نسبت به بيني بازار سهام با استفاده از مدل تركيبي پرداختند و برتري مدل)، به بررسي پيش

هاي زماني هاي آتي تأييد نمود. نتايج او نشان داد كه استفاده از تحليل سرييني قيمتبهاي منفرد در بهبود دقت پيشمدل
 بيني را افزايش دهد.تواند قابليت اطمينان پيشهاي يادگيري ماشين ميدر كنار الگوريتم

)Cohen, 2024( تغييرات تقاضا را در هاي صادراتي و نيز با تمركز بر الگوهاي مصرف در بازارهاي جهاني، نقش سياست
ويژه در بازارهاي نوظهور، به تعيين قيمت كالاهاي كشاورزي تبيين كرد و نتيجه گرفت كه تغييرات در تقاضاي جهاني، به

  شود.هاي آتي منعكس ميسرعت در قيمت
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)Garg et al, 2023 لي كالا و مكانيسم كشف قيمت و سرريز نوسانات بين بازار ملي كشاورزي و بورس م)، به بررسي
ويژه در كالاهاي پرداختند. نشان دادند كه نوسانات بازار جهاني بهمشتقات: مطالعه بازار كالاي كشاورزي هند 

  شوند.هاي مبادله، به سرعت به بازارهاي محلي منتقل ميكشاورزي، از كانال نرخ ارز و هزينه
)Baamonde-Suárez et al, 2023(  گذاري مشتقات گواهي انرژي براي قيمتهاي عددي مدل و روشبه بررسي

بيني نوسانات بلندمدت ناكارآمدند و بايد از هاي آماري ساده در پيشپرداختند. نتايج نشان داد كه مدلتجديدپذير 
  هاي پويا استفاده شود.چارچوب

 )Bagheri & Doliskani, 2023( هاي اين اختند. يافتهبه بررسي تأثير قيمت قراردادهاي آتي بر بازار بورس كالا پرد
پژوهش نشان داد كه بين نرخ ارز و قيمت قراردادهاي آتي رابطه مثبتي وجود داشته، به اين معنا كه با افزايش نرخ ارز، 

كند. همچنين در خصوص قيمت طلا نيز اينگونه بوده است. اما، رابطه قيمت قراردادهاي آتي نيز افزايش پيدا مي
  بورس اوراق بهادار تهران و قيمت قراردادهاي آتي تأييد نشد. داري بين متغير شاخصمعني

)Morales-Banuelos et al, 2022( گذاري اختيار معامله مرتون براي قيمت-شولز-شده بلكمدل اصلاح به بررسي
نعطاف مرتون را معرفي كردند كه با افزودن حساب انطباقي امكان ا–شولز–اي از مدل بلكشدهنسخه تعديلپرداختند و 
  كند.سازي ابزارهاي مالي را فراهم ميبيشتر در مدل

 ) 2022 Barakchian, &Baghernejadتواند قيمت نقدي سكه را در آينده )، به بررسي آيا قيمت آتي سكه طلا مي
دهد كه در و قيمت نقدي در زمان سررسيد نشان مي انباشتگي بين قيمت آتيبيني كند؟ پرداختند. بررسي رابطه همپيش
يكي بين اين دو قيمت وجود دارد كه حاكي از آن بهروز هم حركتي قابل ملاحظه و تقريباً يك 100هاي كمتر از افق

هاي نقدي زمان سررسيد هستند. در اين تحقيق همچنين، ها حاوي اطلاعاتي از قيمتهاي آتي در اين افقاست كه قيمت
هاي دهد كه در افقشد. نتايج نشان ميهاي سري زماني مقايسه هاي حاصل از مدلبينيبيني قيمت آتي با پيشدقت پيش

طور شود اگرچه همچنان قيمت آتي بهمدت، عملكرد قيمت آتي بهتر بوده و با افزايش افق از اين برتري كاسته ميكوتاه
  كند.يبيني نمها پيشمعناداري بدتر از ساير مدل

)Mahaverpour et al, 2021( المللي حسابداري ابزارهاي سازي استانداردهاي بينهاي پيادهبه بررسي شناسايي چالش
سازي الزامات افشا در عمل به علاوه كمبود انگيزه براي دهد پيچيدگي و دشواري پيادهها نشان ميمشتقه پرداختند. يافته

هاي اجرايي در محيط در گزارشگري مالي در كنار ضعف الزامات و ضمانترعايت الزامات افشا و عدم شفافيت 
تواند بر اثربخشي استاندارد يادشده و گزارشگري ابزارهاي مشتقه اثر منفي داشته باشد و منجر به گزارشگري ايران مي

 ضعف در ارائه اطلاعات كافي، قابل مقايسه، سودمند و قابل اتكا در اين حوزه گردد.

)Amiri et al, 2021گري بورس كالاي ايران بر نوسانات قيمت كالاها پرداختند. نتايج )، به بررسي ارزيابي اثرات تنظيم
ها در مقايسه با كالاهاي مشابه خارج از نشان داد كه عرضه محصولات در بورس كالا، موجب افزايش نوسانات قيمت آن

ها جلوگيري نشده است، در بورس كالا، از نوسانات قيمت آنبورس گرديده است، به عبارت ديگر، با عرضه محصولات 
شود اثرگذاري مورد الشعاع قرار داده و باعث ميگري را تحتگري تنظيمپذيري، اثر تسهيلزيرا موانع نهادي رقابت

  انتظار را نداشته باشد.
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)Miyamoto & Kubo, 2021هاي رداختند و دريافتند كه مدل) به بررسي رفتار نوسانات قيمتي در بازارهاي كالايي پ
  كلاسيك قادر به تبيين اثرات متغيرهاي سياستي و اقليمي نيستند.

)Bernal-Penke et al, 2020 پرداختند. نشان دادند كه تأثير مشتقات نرخ ارز بر سهام در بازارهاي نوظهور ) به بررسي
  گذاري مشتقات مالي دارد.ي در قيمتاكنندهعنوان متغير ميانجي، تأثير تعييننوسانات نرخ ارز به

)Kozmina & Kuznetsova, 2018(  پوشش ريسك عملياتي و مالي: شواهدي از رفتار صادرات و واردات به بررسي
تواند نوسانات قابل المللي ميپرداختند. با تحليل اثرات صادرات و واردات نشان دادند كه تغيير در الگوهاي تجارت بين

  اي داخلي ايجاد كند.هتوجهي در قيمت
 

 شناسي تحقيقروش

نفر از  20باشد. جامعه آماري شامل اين تحقيق به لحاظ هدف، كاربردي و به لحاظ ماهيت از نوع، پس رويدادي مي
باشد كه به روش هدفمند و خبرگان حوزه اقتصاد كشاورزي، مديران بورس كالا و فعالان بازار مشتقات كشاورزي مي

افت كه به اشباع نظري برسد. براي تجزيه و تحليل از روش ديمتل گلوله برفي انتخاب شدند و اين فرآيند تا زماني ادامه ي
ها پرداخته ها و شناسايي روابط علي و معلولي بين آناستفاده شد. در روش ديمتل به تعيين اثرگذاري و اثرپذيري مولفه

شود و با تحليل آن، ميها، ماتريس روابط ديمتل تشكيل ها و مصاحبهشود و با استفاده از نتايج حاصل از پرسشنامهمي
مدل تصميمات زوجي قادر است ارتباط بين شاخص كه به گردد. ها در مدل پويا مشخص ميشبكه روابط بين مولفه

اند، را تعيين نمايد. ديمتل با تجزيه معيارها در دو بخش تاثيرگذار و تأثيرپذير به صورت تكي يا گروهي به يكديگر وابسته
شده با هاي شناساييدر اين روش روابط ميان مؤلفه). Kannan et al, 2008پردازد (ها ميتحليل ارتباط بين شاخص

استفاده از مدل تحليل گرديد. اين روش براي شناسايي ساختار عليّ سيستم و تعيين شدت تأثيرگذاري و اثرپذيري متغيرها 
آنان خواسته شد تا شدت تأثير هر عامل بر ساير  به كار رفت. جامعه خبرگان دلفي در اين مرحله نيز مشاركت داشتند و از

  تنظيم شد. ܣگيري و در قالب ماتريس روابط مستقيم ها ميانگيناي ارزيابي كنند. پاسخدرجهعوامل را در مقياس پنج
  

  هاي پژوهشيافته
خبرگان پرداخته شد. از و تعيين برتري هر يك از عامل نفر از خبرگان به مقايسه  20با استفاده از نظر  در روش ديمتل

خواسته شد كه نظر خود را در مورد ارجحيت هر يك از اين عوامل بر يكديگر را بر اساس يك متغير زباني اعلام كنند. 
-برتري اين كار نسبت به بيان نظر خبرگان به صورت يك عدد اين است كه با استفاده از اين روش اعلام نظر خبرگان مي

به همين دليل از  ورت يك بازه عددي بيان كنند و به نوعي عدم قطعيت موجود را در نظر بگيرند.توانند نظر خود را به ص
مفهوم فازي در اين پژوهش استفاده شده است. در نهايت با استفاده از تكنيك ديمتل فازي به دسته بندي اين عوامل 

  ):Reyes،2011هاي اين تكنيك به شرح زيراست (پرداخته شد. گام
  (M) : تشكيل ماتريس ارتباط مستقيم1گام 

تشكيل شد. تأثير عنصر مندرج در هر سطر بر عناصر  n×nمعيار ابتدا يك ماتريس  nبراي شناسائي الگوي روابط ميان 
مندرج در ستون در اين ماتريس درج گرديد. براين اساس در اين بخش از تحقيق از مطالعه موردي استفاده شد و 
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ز خبرگان و متخصصان حوزه زعفران، بورس كالا، كشاورزي و اقتصاد كلان استفاده شد. سپس، نفر ا 20هاي ديدگاه
 تشكيل شد. Xميانگين نظرات محاسبه و ماتريس ارتباط مستقيم 

X ൌ ൥
0 ⋯ ௡ଵݔ
⋮ ⋱ ⋮
ଵ௡ݔ ⋯ 0

൩ 

  
 : نرمال كردن ماتريس ارتباط مستقيم2گام 

ترين عدد مجموع شد. بزرگهاي ماتريس ارتباط مستقيم محاسبه براي نرمال سازي ابتدا جمع تمامي سطرها و ستون
  تقسيم گرديد. kهاي ماتريس ارتباط مستقيم بر تك درايهنمايش داده شد. براي نرمال سازي تك kها با سطرها و ستون
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  : محاسبه ماتريس ارتباط كامل3گام 

  دست آمد.هاي نرمال، ماتريس روابط كل فازي با توجه به رابطه زير بهبعد از محاسبه ماتريس
ܶ ൌ lim

௞→ାஶ
ሺܰଵ ൅ ܰଶ ൅⋯൅ ܰ௞ሻ 	 

دهيم، سپس اين ماتريس هماني را منهاي ماتريس نرمال كرده و تشكيل مي n×nبه عبارتي ديگر ابتدا يك ماتريس هماني 
  كنيم. ماتريس نرمال در ماتريس حاصل ضرب شد تا ماتريس ارتباط كامل بدست آمد.ماتريس حاصل را معكوس مي

T ൌ N ൈ ሺܫ െ ܰሻିଵ 

  هاي آن غير از قطر اصلي صفر است.ماتريس هماني يا يكه ماتريسي است كه تمامي درايه
 
  : محاسبه ماتريس ارتباط داخلي4ام گ

نظر كرده توان از روابط جزئي صرفبراي محاسبه ماتريس روابط داخلي بايد ارزش آستانه محاسبه شود. با اين روش مي
از  T) را ترسيم كرد. تنها روابطي كه مقادير آنها در ماتريس NRMو شبكه روابط قابل اعتنا يا و همان نقشه شبكه روابط (

نمايش داده خواهد شد. براي محاسبه مقدار آستانه روابط كافي است تا ميانگين  NRMآستانه بزرگتر باشد در  مقدار
كه كوچكتر از آستانه باشد  Tمحاسبه شود. بعد از آنكه شدت آستانه تعيين شد، تمامي مقادير ماتريس  Tمقادير ماتريس 

است. تمامي مقادير  188/1قدار آستانه در اين تحقيق برابر شود. مصفر شده يعني آن رابطه علي در نظر گرفته نمي
 شود.باشند، يعني آن رابطه علي در نظر گرفته نمي 188/1كه كوچكتر از  Tماتريس 

 
  : تعيين اثرپذيذري و اثرگذاري5گام 

توجه به  ) باRها () و ستونDاست. مجموع سطرها ( ܶهاي ماتريسدست آوردن مجموع سطرها و ستونگام بعدي به
  شود.آورده ميدست ميهاي زير بهفرمول
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شود كه به ترتيب نشان دهنده ميزان تعامل و آورده ميرا به دست مي D-Rو  D+R، مقادير Rو  Dسپس با توجه به 
  ) آمده است.1قدرت تأثيرگذاري عوامل هستند. خروجي نهائي در جدول (

  
  هااثرگذاري و اثرپذيري مؤلفه. 1جدول 

   R D D+R D-R  

 اثرپذير C1 19/351 18/284 37/635 -1/067 ميزان توليد زعفران

 اثرگذار C2 19/303 19/785 39/089 0/482 صادرات زعفرانميزان 

 اثرگذار C3 19/074 19/261 38/335 0/187 موجودي انبارها

 اثرپذير C4 19/390 18/635 38/025 -0/755 تقاضاي جهاني زعفران

 اثرپذير C5 19/000 18/629 37/628 -0/371 نرخ صادرات زعفران نسبت به حجم توليد

 اثرگذار C6 18/962 19/865 38/828 0/903 نرخ ارز

 اثرگذار C7 19/071 19/838 38/909 0/767 نرخ تورم

 اثرگذار C8 18/625 19/048 37/672 0/423 نرخ بهره بانكي

 اثرگذار C9 18/047 18/738 36/785 0/691 شاخص قيمت توليدكننده محصولات كشاورزي

 اثرپذير C10 19/848 18/591 38/438 -1/257 كود، سوخت)هاي توليد زعفران (نيروي كار، هزينه

 اثرگذار C11 17/649 19/930 37/579 2/280 نرخ تسهيلات اعتباري بخش كشاورزي

 اثرپذير RDI( C12 19/368 18/967 38/335 -0/400يا  SPIشاخص خشكسالي (

 اثرپذير C13 18/717 18/699 37/416 -0/018 تغييرات بارندگي در مناطق توليد زعفران

 اثرگذار C14 18/375 18/750 37/125 0/375 تغييرات دمايي در مناطق توليد زعفران

 اثرپذير C15 19/409 17/817 37/226 -1/592 هاي صادراتي)تغييرات قوانين گمركي (تعرفه

 اثرپذير C16 19/944 19/295 39/239 -0/648 يافته به توليد زعفرانهاي تخصيصيارانه

 
دهد. اين الگو در قالب يك نمودار هست كه در آن محور طولي دار(متقابل) را نشان مينيز الگوي روابط معني شكل 

 - D + R, D)اي به مختصات باشد. موقعيت و روابط هر عامل با نقطهمي D - Rو محور عرضي براساس  D + Rمقادير 

R) هايي كه در بالاي محور شود. مولفهدر دستگاه معين مي D + R هايي كه در پايين اند، اثرگذار و مولفهقرار گرفته
  قرار دارند، اثرپذير هستند.  D + Rمحور 
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  D+R،D-Rها با توجه به مؤلفه مختصات. 1شكل 

  
دهنده نقش هر ) در تحقيق حاضر نشان1و جدول  1هاي مدل تحقيق (شكل نتايج تحليل اثرگذاري و اثرپذيري مولفه

  شود:مؤلفه در شبكه روابط متقابل است. با توجه به نمودار و جدول فوق هر عامل از چهار جنبه بررسي مي
اي هر عامل نشانگر ميزان تاثيرگذاري آن عامل بر ) برDميزان تأثير گذاري متغيرها: جمع عناصر هر سطر ( ـ

در اين تحقيق نرخ تسهيلات اعتباري بخش كشاورزي از بيشترين تأثير گذاري هاي سيستم است. ساير عامل
يافته به توليد زعفران، هاي تخصيصبرخوردار است و نرخ ارز، نرخ تورم، ميزان صادرات زعفران، يارانه

)، تغييرات دمايي در مناطق توليد RDIيا  SPIره بانكي، شاخص خشكسالي (موجودي انبارها، نرخ به
زعفران، شاخص قيمت توليدكننده محصولات كشاورزي، تغييرات بارندگي در مناطق توليد زعفران، 

هاي توليد زعفران (نيروي كار، تقاضاي جهاني زعفران، نرخ صادرات زعفران نسبت به حجم توليد، هزينه
هاي صادراتي) در درجات بعدي ميزان توليد زعفران و تغييرات قوانين گمركي (تعرفهكود، سوخت)، 

  تاثيرگذاري قرار دارند.

‐2
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R
‐D

R+D

ميزان توليد زعفران  ميزان صادرات زعفران

موجودی انبارھا تقاضای جھانی زعفران

نرخ صادرات زعفران نسبت به حجم  توليد نرخ ارز

نرخ تورم نرخ بھره بانکی

شاخص قيمت توليدکننده محصولات  کشاورزی )نيروی کار،  کود، سوخت(ھزينه ھای توليد زعفران 

نرخ تسھيلات اعتباری بخش کشاورزی (RDIيا  SPI(شاخص خشکسالی 

تغييرات بارندگی در مناطق توليد  زعفران تغييرات دمايی در مناطق توليد  زعفران

)تعرفه ھای  صادراتی(تغييرات قوانين گمرکی  يارانه ھای تخصيص يافته به توليد  زعفران
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) براي هر عامل نشانگر ميزان تأثيرپذيري آن عامل از ساير Rميزان تأثيرپذيري متغيرها: جمع عناصر ستون ( ـ
توليد زعفران از بيشترين تأثير پذيري يافته به هاي تخصيصدر اين تحقيق يارانههاي سيستم است. عامل

هاي هاي توليد زعفران (نيروي كار، كود، سوخت)، تغييرات قوانين گمركي (تعرفهبرخوردار است و هزينه
)، ميزان توليد زعفران، ميزان صادرات RDIيا  SPIصادراتي)، تقاضاي جهاني زعفران، شاخص خشكسالي (

رخ صادرات زعفران نسبت به حجم توليد، نرخ ارز، تغييرات بارندگي زعفران، موجودي انبارها، نرخ تورم، ن
در مناطق توليد زعفران، نرخ بهره بانكي، تغييرات دمايي در مناطق توليد زعفران، شاخص قيمت توليدكننده 

  محصولات كشاورزي و نرخ تسهيلات اعتباري بخش كشاورزي در درجات بعدي تأثيرپذيري قرار دارند.
دهد. به عبارت ديگر هرچه ) ميزان تأثير و تأثر عامل مورد نظر در سيستم را نشان ميD + Rافقي (بردار  ـ

هاي در اين تحقيق يارانهعاملي بيشتر باشد، آن عامل تعامل بيشتري با ساير عوامل سيستم دارد.  D + Rمقدار 
برخوردار است و ميزان صادرات زعفران، نرخ تورم، يافته به توليد زعفران از بيشترين تأثير گذاري تخصيص

يا  SPIهاي توليد زعفران (نيروي كار، كود، سوخت)، موجودي انبارها، شاخص خشكسالي (نرخ ارز، هزينه
RDI تقاضاي جهاني زعفران، نرخ بهره بانكي، ميزان توليد زعفران، نرخ صادرات زعفران نسبت به حجم ،(

ري بخش كشاورزي، تغييرات بارندگي در مناطق توليد زعفران، تغييرات قوانين توليد، نرخ تسهيلات اعتبا
هاي صادراتي)، تغييرات دمايي در مناطق توليد زعفران و شاخص قيمت توليدكننده گمركي (تعرفه

  محصولات كشاورزي در درجات بعدي تاثيرگذاري قرار دارند.
مثبت باشد،  D - Rدهد. بطور كلي اگر نشان مي) قدرت تاثيرگذاري هر عامل را D - Rبردار عمودي ( ـ

در اين تحقيق ميزان شود. شود و اگر منفي باشد، معلول محسوب ميمتغير يك متغير علي محسوب مي
صادرات زعفران، موجودي انبارها، نرخ ارز، نرخ تورم، نرخ بهره بانكي، شاخص قيمت توليدكننده 

خش كشاورزي، تغييرات دمايي در مناطق توليد زعفران محصولات كشاورزي، نرخ تسهيلات اعتباري ب
علي بوده و ميزان توليد زعفران، تقاضاي جهاني زعفران، نرخ صادرات زعفران نسبت به حجم توليد، 

)، تغييرات بارندگي RDIيا  SPIهاي توليد زعفران (نيروي كار، كود، سوخت)، شاخص خشكسالي (هزينه
يافته به توليد هاي تخصيصهاي صادراتي)، يارانهت قوانين گمركي (تعرفهدر مناطق توليد زعفران، تغييرا
 .آيندزعفران معلول به حساب مي

  
  هااولويت بندي مؤلفه. 2جدول 

 اولويت ωi Wi   شاخص

 c1 37/650 0/0619 1 ميزان توليد زعفران

 c16 39/244 0/0645 2 يافته به توليد زعفرانهاي تخصيصيارانه

 c2 39/092 0/0642 3 ميزان صادرات زعفران

 c7 38/917 0/0640 4 نرخ تورم

 c6 38/838 0/0638 5 نرخ ارز
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 c10 38/459 0/0632 6 هاي توليد زعفران (نيروي كار، كود، سوخت)هزينه

 RDI( c12 38/337 0/0630 7يا  SPIشاخص خشكسالي (

 c3 38/335 0/0630 8 موجودي انبارها

 c4 38/032 0/0625 9 تقاضاي جهاني زعفران

 c8 37/674 0/0619 10 نرخ بهره بانكي

 c11 37/648 0/0619 11 نرخ تسهيلات اعتباري بخش كشاورزي

 c5 37/630 0/0618 12 نرخ صادرات زعفران نسبت به حجم توليد

 c13 37/416 0/0615 13 تغييرات بارندگي در مناطق توليد زعفران

 c15 37/260 0/0612 14 هاي صادراتي)تغييرات قوانين گمركي (تعرفه

 c14 37/127 0/0610 15 تغييرات دمايي در مناطق توليد زعفران

 c9 36/791 0/0605 16 شاخص قيمت توليدكننده محصولات كشاورزي

 
  

دهد. بر اساس نتايج جدول فوق، بيشترين مقدار هاي منتخب را نشان ميبندي شاخصدهي و اولويت، نتايج وزن جدول
௜ܹوزن ( ൌ خص ميزان توليد ) تعلق دارد كه پس از شاC16يافته به توليد زعفران (هاي تخصيص) به متغير يارانه0.0645

௜ܹ) با مقدار C1زعفران ( ൌ هاي ، در رتبه دوم اهميت قرار گرفته است. اين موضوع بيانگر آن است كه سياست0.0619
  هاي آتي زعفران در بورس كالاي ايران دارند.گيري قيمتحمايتي و ميزان توليد داخلي زعفران بيشترين تأثير را بر شكل

هاي سوم تا پنجم قرار ) در رتبهC6) و نرخ ارز (C7)، نرخ تورم (C2ميزان صادرات زعفران (هاي در ادامه، شاخص
  دارند.

صورت مستقيم بر عرضه و تقاضاي زعفران و ها بهاين سه عامل از جمله متغيرهاي اقتصادي كليدي هستند كه نوسانات آن
  گذارند.هاي آتي آن اثر ميدر نتيجه بر قيمت

هايي هستند كه ) نيز از جمله مؤلفهC12) و شاخص خشكسالي (C10هاي توليد زعفران (مانند هزينههمچنين، عواملي 
  گذارند.صورت غيرمستقيم از طريق تغيير در ميزان عرضه بر قيمت تأثير مياثرگذاري متوسطي داشته و بيشتر به

) C9ت توليدكننده محصولات كشاورزي () و شاخص قيمC14هايي نظير تغييرات دمايي مناطق توليد (در مقابل، شاخص
  ها در مقايسه با ساير متغيرهاست.دهنده تأثير كمتر آناند كه نشانكمترين مقدار وزن را داشته

توليد، يارانه، صادرات، نرخ تورم و «دهد كه عوامل اقتصادي و سياستي شامل به طور كلي، نتايج تحليل ديمتل نشان مي
  در تبيين نوسانات قيمت قراردادهاي آتي زعفران دارند.بيشترين نقش را » نرخ ارز

گرچه مؤثرند، اما نسبت به متغيرهاي اقتصادي » خشكسالي، بارندگي و دما«محيطي نظير در مقابل، عوامل اقليمي و زيست
  كنند.تري ايفا مينقش فرعي

)، C7)، نرخ تورم (C6)، نرخ ارز (C11( نتايج ديمتل نشان داد كه متغيرهايي نظير نرخ تسهيلات اعتباري بخش كشاورزي
) در گروه متغيرهاي اثرگذار قرار دارند، در حالي كه عواملي چون ميزان C3) و موجودي انبارها (C2ميزان صادرات (
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) C15) و قوانين گمركي (C4)، تقاضاي جهاني (C10هاي توليد ()، هزينهC16يافته (هاي تخصيص)، يارانهC1توليد (
شوند. اين تمايز در مدل پويايي سيستم لحاظ شده و سبب شده است كه جهت اي اثرپذير محسوب ميجزو متغيره

  هاي بازخوردي مدل، مطابق با نتايج ديمتل ترسيم شود.ها در حلقهفلش
  مدل جريان پويايي سيستم قيمت آتي زعفران

هاي توليد شكل مرتبط با موجودي، نرخ ارز و هزينههاي قيمت انتظاري نقدي بر اساس اطلاعات بازار نقد و سيگنال
ي پريميوم علاوهگيرد. سپس قيمت قرارداد آتي با يك ضريب تعديل مشخص به سمت قيمت انتظاري نقدي بهمي

هاي بازار است. اين قطعيتشود. پريميوم ريسك نيز تابعي از سطح تورم، نوسانات نرخ ارز و عدمريسك همگرا مي
تواند در طول زمان بر ساير اجزا صورت بازخوردي با ساير اجزاء در ارتباط است و تغيير در هر عامل ميبهبخش از مدل 

  تأثيرگذار باشد.
  

  
  ) بازار زعفران و ارتباط متغيرهاي كليديStock–Flow. مدل جريان (2شكل 
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متغيرهاي بخشي (نظير توليد و صادرات)  ) اثرات متقابل ميان عوامل كلان (نظير تورم و نرخ ارز) و2در اين مدل (شكل 
هاي اقتصادي و زمان لحاظ شده است. اين امر امكان ارزيابي پايداري و حساسيت سيستم در برابر سياستصورت همبه

 كند.هاي بيروني را فراهم ميشوك

 بحث و نتيجه گيري

بيني قيمت آتي زعفران عوامل اثرگذار بر پيشپژوهش حاضر، با هدف توسعه چارچوبي علمي و كاربردي براي تحليل 
ها نشان داد كه متغيرهايي نظير نرخ تسهيلات اعتباري بخش كشاورزي، نرخ ارز، در بورس كالاي ايران انجام شد. يافته

نرخ تورم، ميزان صادرات و موجودي انبارها در گروه متغيرهاي اثرگذار قرار دارند، در حالي كه عواملي چون ميزان 
هاي توليد، تقاضاي جهاني و قوانين گمركي جزو متغيرهاي اثرپذير محسوب يافته، هزينههاي تخصيصوليد، يارانهت

-Gui, 2025) ،(Cohen, 2024( )Garg et al, 2023) ،(Baamondeشوند. نتايج اين پژوهش با نتايج پژوهش (مي

Suárez et al, 2023( )Bagheri & Doliskani, 2023( )Morales-Banuelos et al, 2022) (Fengqian & Chao, 

2020) (2022Miyamoto & Kubo, ( ) 2022 Barakchian, &Baghernejad) ،(2021Mahaverpour et al, ( 

)Amiri et al, 2021) ،(Miyamoto & Kubo, 2021) (Bernal-Penke et al, 2020) (Rostami et al, 2019 (
)2014, diami MehrabaGhol) (2018Kozmina & Kuznetsova, ( ها با تحقيقات پيشين، باشد. مقايسه يافتههمسو مي

 & Fengqian) و (Cohen, 2024، مطالعات مانند (كند. در سطح جهانيهاي مهمي را آشكار ميها و تفاوتشباهت

Chao, 2020گذاري مشتقات تأكيد دارند، كه با حساسيت بالاي ) بر تأثير متغيرهاي كلان مانند نرخ ارز و تورم بر قيمت
راستاست. با اين حال، اين مطالعات عمدتاً بر بازارهاي پيشرفته با ثبات اقتصادي بازار آتي زعفران در اين پژوهش هم

 ,Cohenاند. براي مثال، (ها يا شرايط اقليمي مانند خشكسالي توجه كردهبومي مانند يارانه تمركز دارند و كمتر به عوامل

هاي صادراتي را بررسي كرد، اما تحليل پوياي روابط بازخوردي را در نظر ) نقش تقاضاي جهاني و سياست2024
شولز را در بازارهاي پرنوسان –هاي كلاسيك مانند بلكناكارآمدي مدل )Miyamoto & Kubo, 2022نگرفت. مطالعه (

خواني دارد، اما به شرايط بازارهاي نوظهور مانند ايران توجه ها در اين پژوهش همتأييد كرد، كه با رفتار غيرخطي قيمت
عنوان متغير ميانجي بررسي كردند، اما روابط عليّ بين عوامل را ) تأثير نرخ ارز را بهBernal-Ponce et al, 2020نداشت. (

سازي، رويكردي شناسي براي شبيهحليل نكردند. اين پژوهش، با استفاده از ديمتل براي ترسيم شبكه روابط و پوياييت
  تر ارائه كرد.جامع

) به بازار آتي زعفران diGholami Mehraba ,2014) و ( ,2019Rostami et alهاي (در سطح داخلي، پژوهش
) Rostami et al, 2019هاي زماني محدود بودند. (هاي بيزي يا سريهاي آماري ساده مانند مدلپرداختند، اما به مدل

) بر نقش diGholami Mehraba ,2014تأثير نرخ ارز و تورم را تأييد كردند، اما تحليل پويا و بازخوردي ارائه ندادند. (
) ارتباط بازار نقدي و Mehrara&naebi, 2014سازي پويا نداشت. مطالعه (بورس كالا در شفافيت تأكيد داشت، اما مدل

 &Beiranvandسازي سناريوهاي سياستي نپرداخت. (بررسي كرد، اما به شبيه BVARو  ECMهاي آتي را با مدل

 2020, Mesgaraniحل عملي ارائه ندادند. اين پژوهش، با تركيب دلفي هاي بومي را مطرح كردند، اما راه) نياز به مدل
صورت يكپارچه هاي بازار را بهتر ارائه كرد كه روابط عليّ و ديناميكشناسي، چارچوبي جامعفازي، ديمتل و پويايي

هاي دولتي با ماركوف ليل مطالبات غيرجاري بانككند. مقايسه با مطالعه ديگر در سند ارسالي (تحسازي ميمدل
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دهد كه هر دو پژوهش بر رفتار غيرخطي و تأثير متغيرهاي كلان تمركز دارند، اما اين پژوهش با سويچينگ) نشان مي
لعه دهد. مطاتر ارائه ميتر و بوميياري كاربرديها، ابزار تصميمشناسي سيستمتمركز بر زعفران و استفاده از پويايي

سازي سناريوهاي هاي تحريم و غيرتحريم متمركز بود، در حالي كه اين پژوهش با شبيهماركوف سويچينگ بر رژيم
  دهد.تري از كاربردها را پوشش ميسياستي، دامنه گسترده

ارزي و  هاي تثبيتاز منظر عملي، اين پژوهش كاربردهاي متعددي دارد. حساسيت بازار به نرخ ارز و تورم، لزوم سياست
ثباتي را عنوان مثال، شوك ارزي با افزايش تقاضاي صادراتي و كاهش موجودي انبار، بيدهد. بهكنترل تورم را نشان مي

ها و تسهيلات، هاي حمايتي، مانند يارانهكند. سياستتشديد كرد، كه نياز به ابزارهاي پوشش ريسك ارزي را برجسته مي
هاي كشاورزي گذاران در تنظيم بودجهاري بازار را تقويت كردند، كه براي سياستبا افزايش توليد و موجودي، پايد

هاي معاملاتي استفاده كنند، و هاي مدل براي طراحي استراتژيبينيتوانند از پيشگذاران ميراهگشاست. سرمايه
از منظر نظري، اين پژوهش با شده تنظيم كنند. سازيتوانند عرضه خود را بر اساس سناريوهاي شبيهتوليدكنندگان مي

ارائه مدلي بومي، شكاف موجود در ادبيات داخلي را پر كرده و چارچوبي براي تحليل ساير كالاهاي كشاورزي در 
  كند.بورس كالا فراهم مي

  
  گردد:با توجه به نتايج پژوهش پيشنهادهاي زير ارائه مي

هاي آموزشي ها و دورهي كارگاهبرگزار هاي غيرخطي:گران در تحليلآموزش تخصصي معامله ـ
پذيري پيشرفته، ضروري است. هاي غيرخطي و نوسانگران، با تمركز بر تحليلتوسط بورس كالا براي معامله

هاي تشخيص آشوب، و هاي زماني غيرخطي، آزمونهاي مدلسازي سريها بايد شامل معرفي روشاين آموزش
 اشد.ها در معاملات مشتقه بكاربردهاي عملي آن

بيني، هاي پيشهاي هشدار خودكار بر مبناي مدلي سامانهتوسعه سازي سامانه هشدار نوسان قيمت:پياده ـ
گران صادر كنند، هاي خودكار براي معاملهشده، اعلانبينيهاي پيشكه در زمان عبور قيمت از محدوده

  غيرعقلايي كمك كند. هاي ناشي از رفتارهايتواند به مديريت ريسك و پيشگيري از زيانمي
هاي تشويقي مانند كاهش تواند با استفاده از سياستبورس مي مدت و بلندمدت:تشويق به معاملات ميان ـ

گذاران را به سمت ها، سرمايهي زماني نگهداري موقعيتكارمزد براي معاملات بلندمدت يا تعيين حداقل بازه
مدت ي كوتاهبازانهبر افزايش ثبات بازار، از رفتارهاي سفته ها علاوهمعاملات پايدارتر سوق دهد. اين سياست

  كاهد.نيز مي
ايجاد شاخصي وزني كه اثر نسبي متغيرهاي كليدي (مانند نرخ  طراحي شاخص تركيبي بازار زعفران: ـ

تواند به عنوان ابزاري تحليلي براي ارزيابي هاي آتي نشان دهد، ميارز، صادرات و توليد) را در تعيين قيمت
  هاي جهاني مانند طراحي شود.تواند مشابه شاخصشرايط بازار مورد استفاده قرار گيرد. اين شاخص مي

وزارت جهاد كشاورزي و  هاي آموزشي براي توليدكنندگان و صادركنندگان:كارگاه برگزاري ـ
هايي در مناطق توليدي زعفران (خراسان رضوي و جنوبي) ها، كارگاهتوانند با همكاري دانشگاهبورس كالا مي
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وند و بتوانند برگزار كنند تا توليدكنندگان با نقش عوامل اقتصادي و اقليمي در نوسانات قيمت آتي آشنا ش
  ريزي توليد خود را متناسب با شرايط بازار تنظيم نمايند.برنامه

وزارت جهاد كشاورزي  هاي اعتباري هوشمند براي توليدكنندگان زعفران:طراحي سياست ـ
هاي توليد، خريد تجهيزات و بهره براي تأمين نهادههاي تخصصي، تسهيلات كمتواند با همكاري بانكمي

  هاي اعتباري بر ثبات بازار تقويت شود.نوين كشت فراهم كند تا اثر مثبت سياستهاي فناوري
ي شود ابزارهاي مشتقهپيشنهاد مي مديريت نوسانات ارزي و تورمي از طريق ابزارهاي مالي نوين: ـ

وانند هاي تثبيت نرخ ارز در بورس كالا ايجاد شوند تا توليدكنندگان و صادركنندگان زعفران بتارزي و صندوق
  از اين ابزارها براي پوشش ريسك قيمتي استفاده كنند.

ويژه در هاي مستقيم به توليدكنندگان زعفران بهتخصيص يارانه هاي هدفمند براي توليد:افزايش يارانه ـ
تواند منجر به كاهش هزينه توليد و بهبود كيفيت محصول زمينه تأمين كود، سوخت و تجهيزات آبياري نوين مي

  شود.
هاي آموزشي و تجهيزاتي، دولت بايد از طريق برنامه هاي فني توليد زعفران:ويت زيرساختتق ـ

اي و كشت هيدروپونيك را در مناطق توليدي توسعه دهد تا هاي نوين كشت مانند آبياري قطرهفناوري
  وري افزايش يابد و نوسانات قيمتي كاهش يابد.بهره

توانند سازوكاري براي تنظيم صادرات بورس كالا و سازمان توسعه تجارت مي تنظيم هوشمند صادرات: ـ
زعفران متناسب با سطح توليد داخلي طراحي كنند. اين سياست از كاهش موجودي داخلي و افزايش ناگهاني 

  قيمت جلوگيري خواهد كرد.
شناسي مدل پوياييتواند بورس كالاي ايران مي هاي معاملاتي بورس:ادغام مدل پويا در پلتفرم ـ

ها را در قالب يك ابزار تحليلي آنلاين در سامانه معاملاتي خود تعبيه كند. اين ابزار امكان مشاهده اثر سيستم
  كند.تغيير متغيرها (مانند نرخ ارز، تورم يا يارانه) را بر قيمت آتي زعفران در قالب سناريوهاي مختلف فراهم مي

 
Reference 
Amiri, H., & mobini_dehkordi,M.,& kamalian,A. and Karname Haghighi,M. (2021). Investigating the 

Effects of Iran Mercantile Exchange Regulation on Commodity Price Fluctuations. Economic 
Research and Perspectives, 21(1), 183-212. (In Persian). 

Baamonde-Seoane, M. A., & del Carmen C-Ga., & Vázquez, C. (2023). Model and numerical 
methods for pricing renewable energy certificate derivatives. Communications in Nonlinear 
Science and Numerical Simulation, 118, 107066. DOI:10.1016/j.cam.2022.114891 

Bernal-Ponce, L A., & Castillo-Ramírez, C. E. & Venegas-Martinez, F. (2020). Impact of exchange 
rate derivatives on stocks in emerging markets. Journal of Business Economics and Management, 
21(2), 610–626. DOI:10.3846/jbem.2020.12220 

Burns, T. R., & Baumgartner, Th., & DeVille, Ph. (2025). Man, decisions, society: the theory of actor-
system dynamics for social scientists. Taylor & Francis. https://doi.org/10.4324/9781003631040 

Clapp, J., & Helleiner, E. (2012). Troubled futures? The global food crisis and the politics of 
agricultural derivatives regulation. Review of International Political Economy, 19(2), 181–207. 
DOI: 10.1080/09692290.2010.514528 



 

٨٧  

 88تا  70 ، صفحات1404، زمستان 4، شماره 4دوره 

 فصلنامه

 بازاريابيرويكردهاي نوين در مديريت و 
 

https://www.jnamm.ir 
  

 بيني قيمت آتي زعفران در بورس كالاي ايرانتحليل عوامل اثرگذار بر پيش: اميرحسين تائبي نقندري، حميد رضا ملائي، سعاد رمضاني وانگاه

 

Dam, Henrik T., & Macrina, A., & Skovmand, D., & Sloth, D. (2020). Rational models for inflation-
linked derivatives. SIAM Journal on Financial Mathematics, 11(4), 974–1006. 
https://doi.org/10.1137/18M1235764 

FALLAH, J., & GHAFARI, F. (2015). THE EFFECTS OF MARGIN CHANGES ON THE 
FUTURES PRICES, TRADING VOLUME AND PRICE VOLATILITY IN IRAN 
MERCANTILE EXCHANGE GOLD COIN FUTURES CONTRACTS. JOURNAL OF 
ECONOMIC RESEARCH AND POLICIES, 23(73), 25-52. SID. https://sid.ir/paper/89550/en. (In 
Persian). 

Fan, L., & Sirignano, J. (2024). Machine Learning Methods for Pricing Financial Derivatives. arXiv 
Preprint arXiv:2406.00459. DOI:10.48550/arXiv.2406.00459 

Fengqian, D., & Chao, L. (2020). An adaptive financial trading system using deep reinforcement 
learning with candlestick decomposing features. IEEE Access, 8, 63666–63678. 
DOI:10.1109/ACCESS.2020.2982662 

Garg, M., & Singhal, Sh., & Sood, K., & Rupeika-Apoga, R., & Grima, S. (2023). Price Discovery 
Mechanism and Volatility Spillover between National Agriculture Market and National 
Commodity and Derivatives Exchange: The Study of the Indian Agricultural Commodity Market. 
Journal of Risk and Financial Management, 16(2), 62. https://doi.org/10.3390/jrfm16020062 

Ge, Q. (2025). Enhancing stock market Forecasting: A hybrid model for accurate prediction of S&P 
500 and CSI 300 future prices. Expert Systems with Applications, 260, 125380. 
DOI:10.1016/j.eswa.2024.125380 

Grodek-Szostak, Z., & Malik, G., & Kajrunajtys, D., & Szeląg-Sikora, A., & Sikora, J., & Niemiec, 
M., & & Kapusta-Duch, J. (2019). Modeling the dependency between extreme prices of selected 
agricultural products on the derivatives market using the linkage function. Sustainability, 11(15), 
4144. https://doi.org/10.3390/su11154144 

Holzermann, J. (2022). Pricing interest rate derivatives under volatility uncertainty. Annals of 
Operations Research, 1–30.https://doi.org/10.48550/arXiv.2003.04606. 

Jalal-Eddeen, F., & Saleh, Z. J. (2022). Financial Derivatives: The Concepts, Operations, and Impact 
on the Nigerian Economy. Open Access Library Journal, 9(1), 1–10. DOI:10.4236/oalib.1108102 

Kevin, S. (2024). Commodity and financial derivatives. PHI Learning Pvt. Ltd.  
DOI:10.60079/aefs.v3i1.429 

Kuzmina, O., & Kuznetsova, O. (2018). Operational and financial hedging: Evidence from export and 
import behavior. Journal of Corporate Finance, 48, 109–121. DOI: 10.1016/j.jcorpfin.2017.10.009 

Lannoo, K., & Thomadakis, A. (2020). Derivatives in sustainable finance. CEPS-ECMI Study. 
Brussels: Centre for European Policy Studies, 3. https://doi.org/10.54097/n6h8k824 

Liu, Zh., & Huang, Sh. (2021). Carbon option price forecasting based on modified fractional 
Brownian motion optimized by GARCH model in carbon emission trading. The North American 
Journal of Economics and Finance, 55, 101307. DOI: 10.1016/j.najef.2020.101307 

Mahavarpour, R., & Mashayekh, S., & Rahmani, A. (2019). The Challenges on Implementing 
Accounting Derivative Instruments International Financial Reporting Standards No. 9. fa 2019; 11 
(43):1-26 
URL: http://qfaj.mobarakeh.iau.ir/article-1-1995-fa.html. (In Persian). 

Miyamoto, K., & Kubo, K. (2021). Pricing multi-asset derivatives by finite-difference method on a 
quantum computer. IEEE Transactions on Quantum Engineering, 3, 1–25. 
DOI:10.1109/TQE.2021.3128643 

Moradi, A., & Mohseni, A., & Ghasemi, M. (2024). Comparison of Stock Futures Pricing Based on 
Investors' Tendencies With Short- T erm and Long-Term Horizons. Journal of Investment 
Knowledge, 14(53), 613-639. doi: 10.30495/jik.0621.23480.. (In Persian). 

Morales-Banuelos, P., & Muriel, N., & Fernandez-Anaya, G. (2022). A modified Black-Scholes-
Merton model for option pricing. Mathematics, 10(9), 1492. DOI:10.3390/math10091492 

Neufeld, A., & Sester, J. (2022). A deep learning approach to data-driven model-free pricing and to 
martingale optimal transport. IEEE Transactions on Information Theory. 
DOI:10.48550/arXiv.2103.11435 



      

٨٨ 

 88تا  70 ، صفحات1404، زمستان 4، شماره 4دوره 

 فصلنامه

 رويكردهاي نوين در مديريت و بازاريابي
 

https://www.jnamm.ir 
  

 بيني قيمت آتي زعفران در بورس كالاي ايرانتحليل عوامل اثرگذار بر پيش: اميرحسين تائبي نقندري، حميد رضا ملائي، سعاد رمضاني وانگاه

 

Phan, D., & Nguyen, H., & Faff, R. (2014). Uncovering the asymmetric linkage between financial 
derivatives and firm value—The case of oil and gas exploration and production companies. Energy 
Economics, 45, 340–352. DOI: 10.1016/j.eneco.2014.07.018 

ROSTAMI, M., & MAKIYAN, S. N., & Roozegar, R. (2021). Stock return volatility using Bayesian 
symmetric and asymmetric GARCH. BIQUARTERLY JOURNAL OF ECONOMIC RESEARCH, 
12(24), 171-206. SID. https://sid.ir/paper/959980/en. (In Persian). 

Schlenker, W., & Taylor, Charles, A. (2021). Market expectations of a warming climate. Journal of 
Financial Economics, 142(2), 627–640. https://doi.org/10.1016/j.jfineco.2020.08.019 

Stankovska, A. (2017). Global derivatives market. Seeu Review, 12(1), 81–93. DOI:10.1515/seeur-
2017-0006 

Torki, L., & Fathi, S., & Mahmodi, F. (2021). Evaluating the Efficiency of Future Coin Contracts in 
Iran. Financial Accounting Research, 13(3), 65-88. doi: 10.22108/far.2021.128301.1750. (In 
Persian). 

Uddin, M. A., & Ahmad, A. U. F. (2020). Conventional futures: derivatives in Islamic law of contract. 
International Journal of Law and Management, 62(4), 315–337. https://doi.org/10.1108/IJLMA-10-
2017-0242 

Chang, P-L., & Hsu, Ch-W., & Chang, P-Ch. (2011). Fuzzy Delphi method for evaluating hydrogen 
production technologies. International Journal of Hydrogen Energy, 36(21), 14172–14179. 
https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2011.05.045 

  


