
      
 

45 Majid Darvish, Seyed Hamid Khodadad Hosseini, Fereshteh Mansourimoayyed, Gholam Reza Goudarzi: Exploring 
Artificial Intelligence in the Automotive Industry: A Bibliometric Analysis, Systematic Review, and Future Research 

Directions 

Volume 5, Issue 1, Sping 2026, Pages 45 to 77 

Journal of 
New Approaches in Management and Marketing 

 
https://www.jnamm.ir 

eISSN: 2981-1554  
 

Original Article (Review Article) 
 

 

Exploring Artificial Intelligence in the Automotive 
Industry: A Bibliometric Analysis, Systematic Review, and 
Future Research Directions 
 
Majid Darvish1 , Seyed Hamid Khodadad Hosseini2 ,  
Fereshteh Mansourimoayyed1 , Gholam Reza Goudarzi3  
 
1- Department of Business Management, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 
2- Department of Business Management, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
3- Department Management, Imam Sadiq University, Tehran, Iran. 
 

Abstract 
The aim of this study is to explore artificial intelligence in the automotive 
industry through a bibliometric analysis, systematic review, and 
identification of future research horizons. In this research, 179 international 
articles indexed in the Web of Science and Scopus databases were 
analyzed. The methodology consisted of two stages: first, a bibliometric 
analysis was conducted by VOSviewer software to identify thematic 
clusters in the literature related to artificial intelligence and the automotive 
industry. Second, a qualitative systematic review was carried out to 
provide deeper insights into these clusters. The findings revealed a 
significant focus on autonomous vehicles, deep learning, and machine 
learning as key artificial intelligence technologies. Four thematic clusters 
were identified: AI-based automotive ecosystems, core AI technologies 
and security, connectivity and resource management, and advanced vehicle 
technologies. In particular; safety, resource optimization, and legal 
frameworks emerged as key areas within these clusters. This study 
identified four emerging research areas that will play important roles in 
shaping the future of artificial intelligence in the automotive industry and 
provide transformative opportunities to address existing knowledge gaps. 
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Extended Abstract 
Introduction 
The automotive industry, which stands at the forefront of technological revolution, is 
undergoing a profound transformation through the integration of artificial intelligence (AI) 
(Gao & Bian, 2021; Nascimento et al., 2020). The role of AI as a key driver of innovation, 
efficiency, and safety in this industry has become increasingly evident, as vehicles are no 
longer merely means of transportation but are evolving into intelligent entities capable of 
perception, decision-making, and communication (Li et al., 2019). This transformation 
heralds a new era in the transportation sector in which AI-enabled vehicles provide enhanced 
safety, improved efficiency, and superior user experiences (Demlehner et al., 2021; Naz et al., 
2022). 
The convergence of the automotive industry and artificial intelligence has led to the rapid 
expansion of AI-based solutions and applications, including autonomous driving, predictive 
maintenance, and advanced driver-assistance systems (ADAS) (Li et al., 2023). These 
innovations have significantly improved road safety, optimized energy consumption, and 
redefined transportation solutions (Banerjee et al., 2023; Mehta et al., 2024). The successful 
implementation of AI in this industry promises technological advancement, economic growth, 
environmental sustainability, and improved social welfare (Dumitrascu et al., 2023; Shahedi 
et al., 2023). From advanced driver-assistance systems to in-vehicle voice recognition 
technologies, AI-driven technologies have enhanced vehicle performance, safety, and comfort 
(Mehta et al., 2024). Moreover, consumer expectations for AI-enabled features in vehicles 
have increased, prompting automotive companies to invest more heavily in research and 
development (Demlehner et al., 2021). The market for artificial intelligence in the automotive 
industry continues to expand, reflecting the growing recognition of its transformative 
potential (Jain & P. Kulkarni, 2022). 
Recent review studies have examined the use of artificial intelligence techniques, such as 
machine learning and deep learning, to address various challenges in the automotive industry. 
For instance, Damaj et al. (2021) focused on the application of AI in vehicle maintenance and 
diagnostics, proposing AI-based models for fault detection, prediction of remaining useful 
life, and maintenance of automotive components. 
Bibliometric analysis quantitatively maps publication trends and identifies key patterns and 
influential research areas, while systematic review provides a deeper examination of thematic 
clusters and conceptual developments (Van Eck & Waltman, 2017). This combined approach 
offers a more comprehensive understanding of the field and helps researchers and 
practitioners navigate the evolving landscape of artificial intelligence in the automotive 
industry more effectively. Therefore, the main research question of this study is: How can 
artificial intelligence in the automotive industry be explored through bibliometric analysis, 
systematic review, and the identification of future research horizons? 
 
Theoretical Framework 
Artificial Intelligence 
Artificial intelligence enables the transformation of data into information, information into 
knowledge, and knowledge into intelligent action, thereby facilitating the development of 
decision-support systems in conditions characterized by uncertainty and intense competition. 
From a theoretical perspective, artificial intelligence can be considered a strategic resource 
within the frameworks of the Resource-Based View (RBV) and dynamic capabilities theory, 
through which organizations enhance their capacity for analysis, innovation, and 
responsiveness to environmental changes (Mahmood, 2023). 
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Hayatmehr et al. (2026) examined the impact of the application of artificial intelligence and 
intelligent learning on the strategic thinking skills and academic performance of management 
students, considering the moderating role of individual ethics. The results indicated that the 
use of artificial intelligence tools has a positive effect on strategic thinking (including systems 
thinking, creative thinking, future-oriented thinking, and critical thinking), intelligent 
learning, and academic performance. The mediating role of strategic thinking—particularly 
critical thinking and future-oriented thinking—was confirmed in the relationship between the 
use of artificial intelligence and academic performance, as well as between intelligent learning 
and academic performance. Furthermore, individual ethics not only positively influences 
intelligent learning but also plays a moderating role in the relationship between intelligent 
learning and strategic thinking (systems thinking, critical thinking, and future-oriented 
thinking). This study provides novel insights into the application of artificial intelligence tools 
in developing strategic thinking skills and performance, offering valuable implications for 
researchers, managers, students, and organizations. 
Zolghadr et al. (2025) investigated the development of a model for the application of artificial 
intelligence in the export of electronic industry products. The findings showed that all 
composite reliability indices were above 0.7 and the convergent validity values for most 
constructs exceeded 0.5. The results of the hypothesis testing also indicated that all 
relationships among the model’s constructs were fully supported at a significance level of p < 
0.001. Moreover, to evaluate the overall model fit and measure the structural model, the 
Goodness-of-Fit (GoF) index was applied. The GoF value was reported as 0.815, indicating a 
strong model fit. 
 
Research Methodology 
In this study, 179 international articles indexed in the Web of Science and Scopus databases 
were analyzed. The research methodology consisted of two stages. First, a bibliometric 
analysis was conducted by VOS viewer software in order to identify thematic clusters within 
the literature related to artificial intelligence and the automotive industry. Subsequently, a 
qualitative systematic review was carried out to provide deeper insights into these identified 
clusters and to further interpret the main research trends and developments in this field. 
 
Research Findings 
To analyze the findings, VOS viewer software was employed to identify thematic clusters 
within the literature related to artificial intelligence and the automotive industry. The results 
revealed a significant concentration of research on autonomous vehicles, deep learning, and 
machine learning as core artificial intelligence technologies in the automotive domain. 
Four major thematic clusters were identified: 

1. AI-based automotive ecosystems 
2. Core AI technologies and security 
3. Connectivity and resource management 
4. Advanced vehicle technologies 

Within these clusters, safety, resource optimization, and regulatory frameworks emerged as 
particularly prominent and influential areas. The findings indicate that research in this field is 
increasingly moving toward integrated, intelligent, and sustainable mobility systems. 
Furthermore, the study identified four emerging research domains that are expected to play a 
critical role in shaping the future trajectory of artificial intelligence in the automotive 
industry. These areas provide transformative opportunities to address existing knowledge 
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gaps and to advance both theoretical development and practical implementation in AI-driven 
automotive systems. 
 
Conclusion 
The present study was conducted with the aim of exploring artificial intelligence in the 
automotive industry through a bibliometric analysis, systematic review, and identification of 
future research horizons. The findings are consistent with prior studies (Hayatmehr et al., 
2026; Zolghadr et al., 2025; Ahmadi Alinoudehi et al., 2025; Heidariyan et al., 2025; 
Haghighi, 2024; Rahimi Klor et al., 2024; Hasan & Ojala, 2024; Akbari Emami et al., 2023; 
Etemadi et al., 2023; Neethirajan, 2023), confirming the expanding strategic role of artificial 
intelligence across industries. 
In particular, Hasan and Ojala (2024) demonstrated that AI management contributes to 
improved resource reconfiguration, reduced transaction costs, and the advancement of global 
sustainable development. These findings reinforce the view that artificial intelligence is not 
merely a technological tool but a transformative strategic capability within the automotive 
ecosystem. 
Moreover, legal concerns surrounding the development of AI-driven vehicles require further 
scholarly attention. For instance, in the event that an autonomous vehicle causes an accident, 
critical questions arise regarding liability—whether it lies with the manufacturer, the software 
developer, or the vehicle owner. Existing legal frameworks may struggle to keep pace with 
rapid technological advancements. Given the diversity of regulatory systems across countries, 
this issue poses additional challenges for automotive companies operating in multiple 
jurisdictions. Therefore, aligning legal regulations with technological progress in the 
automotive industry represents a significant and promising avenue for future research. 
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 چكيده

سنجي، مرور سيستماتيك واكاوي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي: تحليل كتابهدف اين پژوهش 
هاي وب آو شده در پايگاهي بين المللي نمايهمقاله 179در اين پژوهش، باشد. مي هاي آتي پژوهشو افق

وتحليل قرار گرفت. روش تحقيق شامل دو مرحله بوده است: نخست، يك ساينس و اسكوپس مورد تجزيه
هاي موضوعي در ادبيات به منظور شناسايي خوشه Vosviewerسنجي با كمك نرم افزار تحليل كتاب

ي بينش وعي و خودروسازي انجام شد. سپس، يك مرور سيستماتيك كيفي براي ارائهمرتبط با هوش مصن
ها صورت گرفته است. نتايج اين پژوهش نشان داد كه تمركز قابل توجهي بر تر درباره اين خوشهعميق

هاي كليدي هوش مصنوعي وجود عنوان فناوريخودروهاي خودران، يادگيري عميق، و يادگيري ماشين به
هاي خودرويي مبتني بر هوش مصنوعي، ي موضوعي شناسايي شد كه شامل اكوسيستم. چهار خوشهدارد

ي وسايل هاي پيشرفتهپذيري و مديريت منابع، و فناورياي هوش مصنوعي و امنيت، اتصالهاي هستهفناوري
هاي كليدي در اين ن حوزهعنواهاي قانوني بهسازي منابع، و چارچوبطور ويژه، ايمني، بهينهنقليه هستند. به

ي پژوهشي نوظهور را شناسايي كرده است كه نقش مهمي در ها ظاهر شدند. اين مطالعه چهار حوزهخوشه
آفريني را هاي تحولي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي خواهند داشت و فرصتدهي آيندهشكل

   كنند.هاي موجود در دانش فراهم ميبراي رفع شكاف
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  مقدمه
ي تحولي عميق در حال تجربه صنعت خودروسازي، كه در خط مقدم انقلاب فناوري قرار دارد، با ادغام هوش مصنوعي

وري عنوان عامل اصلي نوآوري، بهرههوش مصنوعي بهنقش  ).Nascimento et al, 2020؛ Gao & Bian, 2021است (
ونقل نيستند، بلكه به اي براي حملاي مشهود است، زيرا خودروها ديگر تنها وسيلهطور فزايندهو ايمني در اين صنعت به

خش اين تحول نويدب ).Li et al, 2019اند (گيري و ارتباط تبديل شدهموجوداتي هوشمند با توانايي درك، تصميم
وري بالاتر و ونقل است كه در آن خودروهاي مجهز به هوش مصنوعي ايمني بيشتر، بهرهعصري جديد در صنعت حمل

 ).Naz et al, 2022؛ Demlehner et al, 2021دهند (ي كاربري برتري را ارائه ميتجربه

 هوش مصنوعي كاربردهاي مبتني برهمگرايي صنعت خودروسازي و هوش مصنوعي منجر به گسترش سريع راهكارها و 

). اين Li et al, 2023راننده (ي كمكهاي پيشرفتهشده است، از جمله رانندگي خودران، نگهداري هوشمند و سيستم
ونقل را هاي حملحلها را افزايش داده، مصرف انرژي را بهينه كرده و راهتوجهي ايمني جادهشكل قابلها بهنوآوري

سازي موفق هوش مصنوعي در اين صنعت پياده ).Mehta et al, 2024؛ Banerjee et al, 2023ند (ابازتعريف كرده
 ,Dumitrascu et alمحيطي و بهبود رفاه اجتماعي است (هاي فناورانه، رشد اقتصادي، پايداري زيستنويدبخش پيشرفت

ناوري تشخيص صوتي داخل خودرو، راننده تا في كمكپيشرفته هاي). از سيستمShahedi et al, 2023؛ 2023
). علاوه Mehta et al, 2024اند (عملكرد، ايمني و راحتي خودروها را بهبود بخشيده هوش مصنوعي هاي مبتني برفناوري

هاي مبتني بر هوش مصنوعي در خودروها افزايش يافته است و اين امر باعث كنندگان براي ويژگيبر اين، انتظار مصرف
 ,Demlehner et alي تحقيق و توسعه انجام دهند (گذاري بيشتري در حوزهاي خودروسازي سرمايههشده كه شركت

ي درك دهندهبازار هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي همچنان در حال گسترش است و اين امر نشان ).2021
 ).Jain & P. Kulkarni, 2022آفرين آن است (ي اين صنعت از پتانسيل تحولفزاينده

هاي هوش مصنوعي، مانند يادگيري ماشين و يادگيري عميق، را براي مقابله با طالعات مروري اخير استفاده از تكنيكم
) بر كاربرد هوش مصنوعي در Damaj et al, 2021اند. (هاي مختلف در صنعت خودروسازي بررسي كردهچالش

را براي تشخيص نقص،  هوش مصنوعي رهاي مبتني بنگهداري و تشخيص مشكلات خودرو تمركز كردند و مدل
تأكيد  )Zhang et al, 2023طور كه (مانده و نگهداري قطعات خودرو پيشنهاد دادند. همانبيني عمر مفيد باقيپيش
ي هاي پيشرفتهي سيستمي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي توسعهاند، يكي ديگر از كاربردهاي برجستهكرده
هاي هوش مصنوعي براي شناسايي اشيا، رانندگي خودران است. آنان دريافتند كه الگوريتم هايرانندهو فناوريكمك

گيري خودروهاي خودران مورد استفاده منظور ارتقاي درك و تصميمهاي حسگرها بهبخش بندي معنايي و تركيب داده
ي انداز آيندهها و چشمها، چالشپيشرفت ييك بررسي جامع درباره )Bathla et al, 2022اند. علاوه بر اين، (قرار گرفته

سازي هوش مصنوعي و اينترنت و اتوماسيون هوشمند در صنايع مختلف ارائه كردند و بر يكپارچه خودروهاي خودران
هاي كليدي فناوري، از جمله شناسايي اشيا، امنيت سايبري و ها نشان داد كه جنبهي آناشيا تمركز داشتند. نتايج مطالعه

ي هوش چيز، در اين حوزه حياتي هستند. همچنين تأكيد كردند كه باوجود نقش برجستههمه-به-باطات وسيلهارت
ها و نياز به پذيري سيستمهاي ايمني، مقياسهايي همچون نگرانيمصنوعي در بهبود عملكرد خودروهاي خودران، چالش

 .تدابير امنيت سايبري بهتر همچنان پابرجاست
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 Todorovic etعنوان نمونه، (اند. بهسنجي نيز در اين حوزه انجام شدهالعات، برخي تحقيقات مبتني بر علمدر كنار اين مط

al, 2023سوي هاي مربوط به گذار بهسنجي استفاده كرده و مروري جامع بر پژوهشسنجي و كتابهاي علم) از روش
هاي مرتبط با اين گذار هاي پژوهشي و چالشليدي، حوزهها روندهاي كارائه دادند. آن خودروهاي خودران و الكتريكي

هاي اصلي نشان داد ي در حال تكامل را روشن كنند. يافتهي اين حوزهرا شناسايي كرده و تلاش كردند تا مسيرهاي آينده
اي بر يندهكه تمركز فزاگيرد، درحاليي علمي را در برميحوزه 54اي بوده و رشتهكه اين گذار داراي ماهيت ميان

 آميزهاي نظارتي وجود دارد كه همگي براي ادغام موفقيتهاي هوش مصنوعي و چارچوبپايداري، پيشرفت

 .در اكوسيستم خودروسازي ضروري هستندخودروهاي الكترونيكي  و خودروهاي خودران

خودروسازي، همچنان شكاف ي استفاده از هوش مصنوعي در صنعت ها دربارهباوجود حجم رو به رشد پژوهش
توجهي در درك ما از تكامل مفهومي و محورهاي موضوعي اين حوزه وجود دارد. ادبيات موجود پراكنده است و قابل

اغلب بر كاربردهاي فني خاص، مانند رانندگي خودران يا تعمير و نگهداري خودرو، تمركز دارد، بدون آنكه يك 
تر ارائه دهد. اين پراكندگي موجب كندي پيشرفت علمي و اجرايي ت گستردهتركيب جامع از مفاهيم كليدي و تحولا

نفعان فاقد ديدگاهي جامع نسبت به شود، زيرا ذيهاي مبتني بر هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي ميشدن فناوري
اتيك ضروري سنجي و مرور سيستموضعيت فعلي اين حوزه هستند. براي پر كردن اين شكاف، تركيبي از مرور كتاب

هاي پژوهشي طور كمي ترسيم كرده و الگوهاي كليدي و حوزهسنجي روندهاي انتشار مطالعات را بهاست. تحليل كتاب
هاي هاي موضوعي و پيشرفتتري از خوشهكه مرور سيستماتيك بررسي عميقكند، درحاليتأثيرگذار را شناسايي مي

تري از اين حوزه فراهم اين رويكرد دوگانه درك كامل ).Van Eck & Waltman, 2017مفهومي ارائه خواهد داد. (
انداز در حال تحول هوش مصنوعي در صنعت كند تا در چشمكند و به پژوهشگران و متخصصان كمك ميمي

بنابراين سؤال اصلي پژوهش آيت است كه واكاوي هوش مصنوعي در  .طور مؤثرتري حركت كنندخودروسازي به
 باشد؟به چه صورت مي هاي آتي پژوهشسنجي، مرور سيستماتيك و افقتحليل كتاببا استفاده از  صنعت خودروسازي

  
 ادبيات نظري

  هوش مصنوعي
در انجمن دارتموث ظاهر شد. از آن زمان، محققان علمي مرتبط بسياري  1956اصطلاح هوش مصنوعي اولين بار در سال 

اند و مفهوم هوش مصنوعي نيز توسعه يافته است. هوش مصنوعي كـه بـه اختصـار    هاي مرتبط جديد را ارائه كردهاز نظريه
)AIهـا و كاربردهـايي   هـا، تكنيـك  هـا، روش شود يك علم فني جديـد اسـت كـه بـه تحقيـق و توسـعه نظريـه       ) ناميده مي

هوش مصـنوعي فرآينـد تبـديل    ). Bagherian et al, 2023دهند (پردازد كه هوش انساني را شبيه سازي و گسترش ميمي
يـار  هاي تصـميم ساز توسعه سيستمسازد و زمينهداده به اطلاعات، اطلاعات به دانش و دانش به عمل هوشمند را ممكن مي

تـوان منبعـي راهبـردي در چـارچوب     از منظر نظري، هوش مصـنوعي را مـي   .د استدر شرايط عدم قطعيت و رقابت شدي
گـويي خـود بـه    ها از طريق آن توان تحليل، نوآوري و پاسـخ هاي پويا دانست كه سازمانهاي مبتني بر منبع و قابليتنظريه

اي پيوتر بـا تاريخچـه  اي از علـوم كـام  هـوش مصـنوعي شـاخه    ).Mahmood, 2023دهنـد ( تغييرات محيطي را افزايش مي
شـد امـا امـروزه پيشـرفتهاي     طولاني است. در حالي كه در گذشته، هوش مصنوعي به يك حيطه عمدتاً نظري محدود مـي 
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اند تـا از نظريـه بـه سـمت كـاربرد حركـت كننـد        اخير در توليد داده و رايانش (محاسبات)، به هوش مصنوعي امكان داده
)Haenlein & Kaplan, 2019.( هـاي هاي مربوط به عملكـرد را از سـامانه  تواند دادهصنوعي ميهوش م	ايجزيـره 	فعلـي  

هـاي  فعاليـت 	توانـد هـاي دسـتي، هـوش مصـنوعي مـي     بـه جـاي اتكـاء بـه گـزارش     . همچنـين  آوري و يكپارچه كندجمع
هاي پيشرفته هوش مصنوعي براسـاس  تكنيك .) ,2024Agoston( كاركنان را به عنوان شاهد عملكرد رصد كند	ديجيتال

كند تا بتوانند هاي گفتگو و چندين نوع ابزار تحليلي است كه به مديران كمك ميمطالعات انجام شده شامل ايميل، ربات
هاي كالاي خود به صورت گسترده و بدون در نظر گرفتن بعد زماني و مكاني به مشـتري معرفـي نمـوده و تجربـه     ويژگي

توانند بـه كارشناسـان فـروش    آورند. همچنين، ابزارهاي هوش مصنوعي ميستفاده خوبي را براي مشتري بوجود خريد و ا
فردي توليد كنند كه در ارائه ارزش به مشـتريان  محصولات صادراتي كمك كنند تا محتواي ديجيتالي با كيفيت منحصربه

  ).Jain & Aggarwal, 2020و رقابتي شدن آنها سودآور و كارآمد باشد (
  

  پيشينه پژوهش
)Hayatmehr et al, 2026 به بررسي سنجش تأثير كاربرد هوش مصنوعي و يادگيري هوشمند بر مهارت تفكر (

كننده اخلاق فردي پرداختند. نتايج به دست استراتژيك و عملكرد تحصيلي دانشجويان رشته مديريت با نقش تعديل
ابزارهاي هوش مصنوعي تأثير مثبتي بر تفكر استراتژيك (تفكر سيستمي، تفكر خلاق، دهد كه كاربرد آمده، نشان مي

نگر و تفكر انتقادي)، يادگيري هوشمند و عملكرد تحصيلي دارد. نقش ميانجي تفكر استراتژيك (تفكر تفكر آينده
نين در رابطه ميان يادگيري نگر)، در رابطه ميان كاربرد هوش مصنوعي و عملكرد تحصيلي و همچانتقادي و تفكر آينده

هوشمند و عملكرد تحصيلي تأييد گرديد. از طرفي اخلاق فردي علاوه بر تأثير مثبت بر يادگيري هوشمند، در رابطه ميان 
كننده دارد. پژوهش نگر) نقش تعديليادگيري هوشمند و تفكر استراتژيك (تفكر سيستمي، تفكر انتقادي و تفكر آينده

هايي را در كاربرد ابزارهاي هوش مصنوعي در توسعه مهارت تفكر استراتژيك و عملكرد بار بينشحاضر براي نخستين 
  مند شوند.توانند از نتايج آن بهرهها ميدهد كه محققان، مديران، دانشجويان و سازمانارائه مي

)Zolghadr et al, 2025نايع الكترونيك ) به بررسي ارائه مدل كاربرد هوش مصنوعي در صادرات محصولات ص
ها بيش از و روايي همگرا براي اكثر مقوله 0,7هاي پايايي تركيبي همگي بيش از پرداختند. نتايج نشان داد كه، شاخص

 p>0,001داري هاي مدل با سطح معنيها نيز حاكي از تأييد كامل روابط بين مقولهباشد. نتايج آزمون فرضيهمي 0,5
استفاده شد. مقدار  GoFگيري براي مدل ساختاري، از معيار برازش كلي مدل و اندازهباشد. همچنين براي بررسي مي

GOF  است كه، نشان از برازش قوي مدل را دارد. 815/0برابر با  
)Ahmadi Alinoudehi et al, 2025 به بررسي ارائه مدل كاربرد هوش مصنوعي در صادرات محصولات صنايع (

و روايي همگرا براي اكثر  0,7هاي پايايي تركيبي همگي بيش از ان داد كه، شاخصالكترونيك پرداختند. نتايج نش
داري هاي مدل با سطح معنيها نيز حاكي از تأييد كامل روابط بين مقولهباشد. نتايج آزمون فرضيهمي 0,5ها بيش از مقوله

0,001<p گيري براي مدل ساختاري، از معيار باشد. همچنين براي بررسي برازش كلي مدل و اندازهميGoF  .استفاده شد
  است كه، نشان از برازش قوي مدل را دارد. 815/0برابر با  GOFمقدار 
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)Heidariyan et al, 2025يي آموزان مقطع ابتدا) به بررسي طراحي مدل بكارگيري هوش مصنوعي در يادگيري دانش
شاخص در قالب شش بعد مدل  106مؤلفه و  19ها نشان داد كه مدل بكارگيري هوش مصنوعي شامل پرداختند. يافته

سازي يادگيري، عوامل علي شامل سازي يادگيري و فرديپارادايمي است. در اين مدل، پديده محوري شامل غني
اي شامل مديريت يادگيري، محتواي ه، عوامل زمينههاي فني، پشتيباني هوشمند و رشد تكنولوژي در خانوادزيرساخت

گر شامل اخلاق، امنيت اطلاعات و تكنولوژي آموزشي، راهبردها شامل هاي معلمان، عوامل مداخلهيادگيري و توانمندي
سازي محتوا و دستيار يادگيري و پيامدها شامل يادگيري سازي آموزش، بازخورد، ارزشيابي هوشمند، كيفيشخصي
بهبود كارايي معلم، ارزشيابي باكيفيت و نوآوري آموزشي هستند. در نهايت، مدل به دست آمده در بخش كمي با  عميق،

  .هاي برازش نشان از تأييد مدل داشتندتحليل عاملي تأييدي سنجش شد و شاخص
)2024Haghighi,  ( كشور  ضرورت بكارگيري هوش مصنوعي در توسعه و پيشرفت صادرات و واراداتبه بررسي

صادرات و واردات كشور ايفا كند. با  پيشرفت	تواند نقش كليدي در توسعه ومي پرداخت و بيان داشت هوش مصنوعي
هاي جديد، بهبود مديريت ريسك، و تسهيل فرآيندهاي بهينه سازي زنجيره تأمين، پيش بيني تقاضا، شناسايي فرصت

هايي مانند تواند به ارتقاي تجارت بين الملل و رشد اقتصادي كمك كند. با اين حال، چالشمي هوش مصنوعي	گمركي،
پياده سازي، و مسائل امنيتي و قانوني، مانعي براي تحقق اين پتانسيل هستند. هاي بالاي كمبود نيروي كار متخصص، هزينه

روري است كه دولت و بخش خصوصي در همكاري در تجارت بين الملل، ض هوش مصنوعي	براي بهره مندي از مزاياي
ها بايد بر آموزش نيروي كار هايي را براي توسعه و كاربرد اين فناوري اجرا كنند. تمركز اين برنامهبا يكديگر، برنامه

هاي مناسب، و تدوين قوانين و مقررات شفاف باشد. با اتخاذ رويكردي جامع و برنامه ريزي متخصص، ايجاد زيرساخت
به عنوان ابزاري براي ارتقاي تجارت بين الملل و توسعه اقتصادي كشور استفاده كرد.  هوش مصنوعي	توان ازه، ميشد

هوش 	ها بايد مورد توجه قرار گيرند. به طور كلي،حريم خصوصي، و ايمني دادههمچنين، مسائل اخلاقي، حفظ 
 .سعه صادرات و واردات كشورها نقش بسزايي ايفا كندتواند به عنوان يك ابزار قدرتمند در تسريع روند تومي مصنوعي

)Rahimi Klor et al, 2024،(  به بررسي طراحي مدل پيامدهاي كاربرد هوش مصنوعي و يادگيري ماشين در تبليغات و
كد كشف شدند كه شامل پيامدهاي كاربرد  44تم فرعي و  22تم اصلي،  7فروش پرداختند. مطابق با نتايج پژوهش، 

  هوش مصنوعي و يادگيري ماشين در تبليغات و فروش بودند.
)2024Hasan & Ojala, ادبيات اخير پويايي . المللي پرداختندسي مديريت هوش مصنوعي در تجارت بين) به برر

دهد كه مديريت هوش مصنوعي مزايايي مانند پيكربندي مجدد منابع بهتر، كاهش المللي نشان ميمديريت تجارت بين
المللي موجود يريت تجارت بينهاي تراكنش و توسعه پايدار جهاني را به همراه دارد. با اين حال، ادبيات پويايي مدهزينه

المللي در ها براي گسترش بينهاي هوش مصنوعي و نحوه استفاده از اين ويژگيفقط دانش ناچيزي در مورد ويژگي
ها با استفاده از تحليل محتواي كيفي كند. در پاسخ، هدف آنها ساختن اين ويژگيتقاطع توسعه پايدار ارائه مي

شده هوش مصنوعي، اين پژوهش با ارائه وش مصنوعي است. بر اساس سه ويژگي ساختشده تحقيقات تجربي ههدايت
چارچوبي براي تعادل اهداف اقتصادي و اجتماعي و استفاده از هوش مصنوعي براي توسعه پايدار جهاني، به اين نتيجه 

  رسيد كه مديريت هوش مصنوعي نقش بسزايي در بهبود تجارت بين المللي دارد.
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)2023ami et al, Akbari Em طراحي چارچوب بكارگيري هوش مصنوعي در مديريت منابع انساني) به بررسي 
كارگيري هوش مصنوعي در مديريت منابع انساني ارائه كردند كه شامل سه پيشران (فناوري، پرداختند. چارچوبي براي به

  .ت، نگهداشت) بودرقابتي، سازماني) و پنج فرآيند اصلي (جذب، آموزش، ارزيابي، جبران خدما
)2023Etemadi et al, هاي هدايت انساني در ارزيابي استخدام منابع انسانيهوش مصنوعي درمقابل روش ) به بررسي 

تواند با كاهش هاي سنتي استخدام مزايا و معايبي دارند، اما هوش مصنوعي ميپرداختند. نشان دادند كه اگرچه روش
هايي مانند امنيت داده و پذيرش فناوري نيز وجود تعصب و افزايش دقت، فرآيند جذب را بهبود بخشد؛ هرچند چالش

  .دارد
 )Neethirajan, 2023 (هاي حسگر در صنعت صادرات و فناوري آفرين هوش مصنوعي پتانسيل تحول به بررسي

در حمل و نقل دام از راه دور، به ويژه در  محصولات لبني پرداخت. اين پژوهش بر روي كاربرد جديد اينترنت اشيا
دهاي رفاه ها مزايايي مانند بهبود استاندارشمارش و شناسايي دام براي قابليت رديابي دقيق تمركز كرده است. اين نوآوري

حيوانات، كاهش عدم دقت زنجيره تأمين و افزايش بهره وري عملياتي، گسترش دسترسي به بازار و افزايش رقابت جهاني 
ها، سازي فردي، تجزيه و تحليل اقتصادي، امنيت دادههايي از جمله سفارشيها چالشرا ارائه داد. با اين حال، اين فناوري

هاي پايداري را به همراه دارند. نتايج اين ، آموزش، مشاركت ذينفعان و نگرانيآوريحريم خصوصي، سازگاري فن
هاي هوش مصنوعي، اينترنت اشيا و حسگر براي شكل دادن به آينده صنعت صادرات مطالعه بر پتانسيل فناوري
  .كندكند و به بخش لبنيات جهاني پايدارتر و كارآمدتر كمك ميمحصولات لبني تاكيد مي

  
  پژوهششناسي روش

اي گذاري در اين حوزه توجه فزايندهخودروسازي، تحقيقات و سياست صنعتبا افزايش كاربردهاي هوش مصنوعي در 
در نتيجه، تعداد مطالعات متمركز بر هوش  ).Ma et al, 2020؛ Bathla et al, 2022را به خود جلب كرده است (

طور تصاعدي افزايش يافته است و اين امر نيازمند يك مرور جامع اخير بههاي مصنوعي در بخش خودروسازي در سال
براي اطمينان  پريسما ليستمند از چكبراي پيگيري تكامل اين حوزه و وضعيت كنوني دانش در آن است. اين مرور نظام

غربالگري، ارزيابي، و در بر كند. فرايند مرور شامل چهار مرحله متوالي است: شناسايي، دهي دقيق استفاده مياز گزارش
  .)1گرفتن (شكل 



      
 

سنجي، مرور واكاوي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي: تحليل كتاب: غلامرضا گودرزي، فرشته منصوري مويد، سيد حميد خداداد حسيني، مجيد درويش  ٥٥
 هاي آتي پژوهشسيستماتيك و افق

 77تا  45، صفحات 1405، بهار 1، شماره 5دوره 

 فصلنامه

 رويكردهاي نوين در مديريت و بازاريابي
 

https://www.jnamm.ir 
  

 
  . فرآيند جستجو و انتخاب منابع علمي1شكل 

  
 پايگاه داده تحقيق

آوري شدند. در اين بررسي، از يك رشته جمع و وب آو ساينس هاي داده اسكوپوسهاي مربوطه با استفاده از پايگاهداده
در صنعت خودروسازي استفاده شد.  مطالعات مرتبط با هوش مصنوعيجستجوي گسترده براي پوشش حداكثري 

  ).1(شكل  1403و سپس در دي  1402جستجوي سيستماتيك پيشينه پژوهش در دو مرحله انجام شد، نخست در بهمن 
 2915انجام شد كه منجر به شناسايي  در مرحله نخست، جستجوي سيستماتيك متون علمي در پايگاه داده وب آو ساينس

سند يافت شد. پس از  3062صورت گرفت كه  سند گرديد. همچنين، جستجوي مشابهي در پايگاه داده اسكوپوس
سند براي مرحله  3069مورد به پايگاه داده تحقيق اضافه شد. در نتيجه، در مجموع  154حذف موارد تكراري، حدود 
 .غربالگري اوليه انتخاب شدند

هاي اين اسناد بررسي شدند تا مطالعات نامرتبط حذف شوند. تمركز اين چكيده در مرحله غربالگري، ابتدا عناوين و
طور خاص بر صنعت خودروسازي و فناوري هوش مصنوعي تأكيد داشتند. در اين هايي بود كه بهمرحله بر پژوهش

ردشگري، نفت و مرحله، مطالعات زيادي شناسايي شدند كه به كاربرد هوش مصنوعي در ساير صنايع مانند كشاورزي، گ
 .گاز و حتي حوزه سلامت پرداخته بودند، اما ارتباط مستقيمي با كاربرد هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي نداشتند
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تر و بررسي معيارهاي ورود مطالعه براي ارزيابي عميق 593مطالعه حذف شدند. در نتيجه،  2476در غربالگري اوليه، 
ها با معيارهاي ورودي ارزيابي د با دقت بيشتري بررسي شدند تا ميزان تطابق آنانتخاب گرديدند. در اين مرحله، اسنا

اين فرآيند جستجوي  .سند براي اين پژوهش انتخاب گرديد 127مطالعه كنار گذاشته شد و  466شود. در نهايت، 
سند  107ن مرحله، ) نشان داده شده است. در اي1مجدداً تكرار شد كه مراحل آن در شكل ( 1403سيستماتيك در دي 

سند  234شده براي تحليل نهايي به جديد به مجموعه پژوهش اضافه گرديد و در نهايت، تعداد كل مطالعات انتخاب
 .رسيد

  تحليل داده
سنجي انجام شد تا شده در اين مطالعه در دو مرحله صورت گرفت. در مرحله اول، يك تحليل كتابهاي انجامتحليل

هاي موضوعي در ادبيات مربوط به هوش مصنوعي و صنعت خودرو ارائه شود. در مرحله دوم، خوشهديدگاه روشني از 
  .شده در مرحله اول انجام گرفتهاي موضوعي شناسايييك مرور سيستماتيك كيفي براي درك بهتر خوشه

 سنجيتحليل كتاب

سنجي با نوان ورودي براي انجام تحليل كتابعدر مراحل اوليه اين مطالعه، از يك مجموعه كامل از مراجع استنادي به
هاي اوليه و تمركزهاي براي شناسايي خوشه رخداديبهره گرفته شد. يك تحليل هم VOSviewerافزار استفاده از نرم

طور مداوم در يك ها بود كه بههايي از كليدواژهها و گروهموضوعي صورت گرفت. اين تحليل شامل شناسايي جفت
هاي شدند. اين روش روابط بين اصطلاحات، روندهاي نوظهور و خوشهاسناد در كنار يكديگر ظاهر ميمجموعه از 

تواند درك عميقي از مفاهيم كليدي و ارتباطات ميان كند. در نتيجه، اين تحليل ميموضوعي در يك حوزه را بررسي مي
  ).Van Eck & Waltman, 2010, 2017ها را براي پژوهشگران فراهم نمايد (آن

  مرور سيستماتيك
هاي موضوعي اصلي، يك مرور سيستماتيك كيفي انجام شد. در اين فرآيند، از يك استراتژي قياسي پس از تعيين خوشه

وجوي سيستماتيك به دست آمده بودند، استفاده شد. آوري اطلاعات موردنياز از اسناد اوليه كه از طريق جستبراي جمع
عنوان كدهاي اوليه هنگام مطالعه اين اسناد مورد شده در مرحله نخست، بهموضوعي شناساييهاي به اين ترتيب، خوشه

هايي اختصاص داده شد. ها برچسبگرديد، به آنها يافت ميمرتبطي با اين خوشه استفاده قرار گرفتند. هر زمان كه نكته
  .ي موضوعي نمايان گرديدندهاي فرعبندي شدند و خوشههاي ايجادشده دستهدر نهايت، اين برچسب

  
 هاي پژوهشيافته

  روند انتشار مقالات
دهد. از زمان انتشار نخستين ) روند انتشار مقالات در زمينه هوش مصنوعي و صنعت خودروسازي را نشان مي2شكل (

شود، تعداد مقالات مشاهده مي 2طور كه در شكل تاكنون مقاله منتشر شده است. همان 234، حدود 2007مقاله در سال 
شود، زيرا نقطه عطفي در اين روند محسوب مي 2020ت. سال توجهي افزايش يافته اسطور قابلمنتشرشده هر سال به

نيز ادامه يافت و به  2021تعداد مقالات منتشرشده در اين سال سه برابر بيشتر از سال قبل بود. اين روند صعودي در سال 
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يافت. در نهايت، مورد افزايش  43و  34تعداد مقالات منتشرشده به ترتيب به  2023و  2022هاي مقاله رسيد. در سال 29
  مورد رسيد. 88تعداد مقالات بصورت محسوسي افزايش دوبرابري را تجربه كرد تعداد مقالات به  2024در سال 

  

 
 .2024تا  2007روند سالانه انتشار مقالات در زمينه هوش مصنوعي و صنعت خودرو در بازه زماني . 2شكل 

  
 

  موضوعات اصلي، مجلات و نويسندگان
دهنده بندي كرده است. اين جدول نشان)، مجلات پيشرو را بر اساس تعداد اسناد منتشرشده و كل استنادها رتبه1جدول (

استناد در صدر قرار دارد و پس  64سند و  9با  Sensorsسطوح مختلف تأثير و اهميت در ميان مجلات علمي است. مجله 
 IEEE Transactions on Intelligent Transportation گرفته است. استناد قرار 45سند و  8با  IEEE Accessاز آن 

Systems ) استناد برجسته شده است.  419) اما با بالاترين تأثير و 6با تعداد كمتري سندApplied Sciences-Basel 

هر كدام  Vehicular Communications و IEEE Internet of Things Journalاستناد است. مجله  30سند با  5داراي 
 .انداستناد دريافت كرده 28و  76سند دارند كه به ترتيب  3

بندي كرده اين جدول همچنين اسناد برجسته در زمينه هوش مصنوعي و صنعت خودرو را بر اساس تعداد استنادها رتبه
ويكردهاي يادگيري استناد پيشتاز است، كه بر ر 331با  )Tang, 2020هاست (دهنده تأثير و اهميت آناست كه نشان

استناد در  192با  )Ning, 2021تمركز دارد. ( 6Gهاي خودرويي هوشمند و امن در آينده به سمت ماشيني براي شبكه
حل مشترك تخليه محاسبات و رتبه بعدي قرار دارد، كه به محاسبات لبه هوشمند در اينترنت وسايل نقليه با راه

استناد، مروري بر كاربردهاي هوش مصنوعي در توسعه وسايل نقليه  185با  )Ma, 2020( .سازي پرداخته استذخيره
استناد، پذيرش هوش مصنوعي در توليد را با استفاده از مدل  139با  )Chatterjee, 2021خودران ارائه داده است. (

مجازي كاربرمحور را براي استناد، مديريت منابع شبكه موبايل  121با  )Lu, 2021بررسي نمود. ( TAM-TOE يكپارچه
 .ارتباطات خودرويي مورد بحث قرار داده است
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توجهي را استناد در صدر قرار دارد، كه خروجي و تأثير پژوهشي قابل 1001سند و  26در مورد كشورهاي پيشرو، چين با 
اند، كه كشور آنها را در رتبه بعدي نمودهاستناد را دريافت  336سند و  18دهد. پژوهشگران در ايالات متحده نشان مي
 258و  271سند با  11استناد دارد، در حالي كه انگلستان و هند هر كدام  286سند با  12دهد. عربستان سعودي قرار مي

و  استناد. اين امر نقش غالب چين 38سند منتشر نموده است، اما با تأثير كمتري معادل  11استناد دارند. كره جنوبي نيز 
 .كندتوجه ايالات متحده و ساير كشورها را در اين حوزه پژوهشي برجسته ميهاي قابلمشاركت

) نويسندگان برجسته در زمينه هوش مصنوعي و صنعت خودرو را بر اساس تعداد انتشارات و استنادها 1همچنين، جدول (
اي دارد. تمركز توجه و مشاركت برجستهير قابلاستناد پيشتاز است و تأث 348سند و  3جيا با كند. لئو جيامعرفي مي

هاي خودرويي با استفاده از تكنيكهاي خودرويي و ارتباطات درونپژوهشي او بر بهبود امنيت و هوشمندي شبكه
). Tang et al, 2020 ؛Chen et al, 2023و فراتر از آن است ( 5G هايويژه در زمينه فناوريپيشرفته يادگيري ماشيني، به

)Wang Ziran(  استناد، بر مفهوم و معماري دوقلوهاي ديجيتال متحرك تمركز دارد كه شامل مطالعات  47سند و  2با
هاي جابجايي و هاي آينده است و هدف آن ارتقاي درك و كاربرد دوقلوهاي ديجيتال در سيستمموردي و چالش

استناد دارند و تأثير مشابهي را  27سند با  2هر كدام  و لامر سون ). دملهنر كوئيرين ,2022Wang et alونقل است (حمل
 .مورد دارد 17سند، اما با تعداد استناد كمتري در حدود  2) نيز Wang Jiadaiدهند. (نشان مي

  
  . چشم اندازي از مطالعات منتشر شده در مورد هوش مصنوعي و صنعت خودرو1جدول 

 منابع پيشرو
 تعداد استنادات تعداد مقالات منبع رتبه
1 Sensors 9 64 

2 IEEE Access 8 45 

3 IEEE Transactions on Intelligent Transportation 
Systems 

6 419 

4 Applied Sciences-Basel 5 30 

5 IEEE Internet of Things Journal 3 76 

6 Vehicular Communications 3 28 

 مقالات پيشرو
استناداتتعداد  سند رتبه  
1 Tang (2020) 331 

2 Ning (2021) 192 

3 Ma (2020) 185 

4 Chatterjee (2021) 139 

5 Lu (2021) 121 

 كشورهاي پيشرو
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 تعداد استنادات تعداد مقالات كشور رتبه
 1001 26 چين 1
متحده آمريكاايالات 2  18 336 
 286 12 عربستان سعودي 3
 271 11 انگلستان 4
 258 11 هند 5
 38 11 كره جنوبي 6

 نويسندگان پيشرو
 تعداد استنادات تعداد مقالات نام نويسنده رتبه
1 Liu, Jiajia 3 348 

2 Wang, Ziran 2 47 

3 Demlehner, Quirin 2 27 

4 Laumer, Sven 2 27 

5 Wang, Jiadai 2 17 

  
  هاي موضوعيخوشه

هاي موضوعي در ادبيات مرتبط با هوش مصنوعي و ها براي شناسايي خوشهرخدادي كليدواژهاين بخش از تحليل هم
طور مكرر در چندين مطالعه با هم ظاهر هايي كه بهكند. فرض اساسي اين است كه كليدواژهصنعت خودرو استفاده مي

كليدواژه  31دهد و رخدادي را نشان ميايج تحليل هم) نت3دهند. شكل (شوند، يك خوشه موضوعي را تشكيل ميمي
) ارائه شده است. 3كننده در جدول (گذارد. آمارهاي كمي پشتيبانيبار رخداد را به نمايش مي 3پرتكرار با حداقل آستانه 

هوش "دهد. رخدادي هوش مصنوعي و صنعت خودرو نشان ميرخدادي را از تحليل همكليدواژه برتر هم 11اين جدول 
) در ٪13تكرار ( 57با  "خودروهاي خودران") ظاهر شده است. ٪21بار ( 88پرتكرارترين اصطلاح است كه  "مصنوعي

و  "يادگيري عميق"كند. رتبه بعدي قرار دارد و ادغام هوش مصنوعي در فناوري رانندگي خودكار را برجسته مي
هاي هوش ها را در توسعه سيستماند كه اهميت آنكرار شده) ت٪7بار (هر كدام  46و  39به ترتيب  "يادگيري ماشيني"

هاي مرتبط با كاربردهاي هوش ) نگراني٪4تكرار ( 21با  "ايمني") و ٪5تكرار ( 31با  "امنيت"دهد. مصنوعي نشان مي
) اهميت ٪3تكرار ( 18با "حسگرها") و ٪5تكرار ( 30با  "خودروهاي متصل"دهند. مصنوعي را مورد تأكيد قرار مي

ترتيب با به "اينترنت اشيا"و  "صنعت خودروسازي"دهند. هاي حسي را نشان مياي و فناوريهاي خودرويي شبكهسيستم
  .ها استتوجه آندهنده نقش همچنان قابلاند كه نشان) كمتر ظاهر شده٪2تكرار حدود  13تكرار و  12

است كه شامل  )، چهار خوشه موضوعي براي مطالعات هوش مصنوعي و صنعت خودرو شناسايي شده3بر اساس شكل (
منيت (خوشه آبي)، هاي اصلي هوش مصنوعي و ااكوسيستم خودرويي مبتني بر هوش مصنوعي (خوشه قرمز)، فناوري

  شوند.هاي پيشرفته خودرو (خوشه زرد) مياتصال و مديريت منابع (خوشه سبز)، و فناوري
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 . نقشه هم رخدادي پرتكرارترين كلمات كليدي در ادبيات هوش مصنوعي و صنعت خودروسازي3شكل 

 
 استفاده شده توسط محققان حيطه هوش مصنوعي و صنعت خودروسازي تر. ده واژه كليدي پر تكرار2جدول 

 درصد تعداد تكرار قدرت لينك كلمه كليدي
21% 47 88 هوش مصنوعي  

13% 29 57 وسايل نقليه خودران  

7% 16 39 يادگيري عميق  

7% 16 46 يادگيري ماشين  

5% 11 31 امنيت  

4% 9 30 وسايل نقليه متصل  

4% 8 21 ايمني  

3% 7 18 حسگرها  

3% 6 12 صنعت خودروسازي  

2% 5 13 اينترنت اشيا  

31% 69 - ساير كلمات  
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 خوشه قرمز: اكوسيستم خودرويي مبتني بر هوش مصنوعي

هاي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي است (شكل اي از كاربردها و نوآوريخوشه قرمز نمايانگر مجموعه گسترده
بالاترين ميزان پيوند و فراواني وقوع را دارد. اين فناوري به يكي از  "هوش مصنوعي"رود، انتظار ميطور كه ). همان4

هاي اخير در اين صنعت انداز در حال تحول خودروسازي تبديل شده و پايه بسياري از پيشرفتهاي اصلي چشمستون
هاي هاي هوش مصنوعي دادهكنند كه الگوريتماشاره مي )Park et al, 2023). براي مثال، (Ma et al, 2020است (

آمده از حسگرهاي مختلف را تركيب كرده و از طريق تحليل يادگيري ماشيني، به خودروهاي خودران امكان دستبه
سازي مسيريابي در هاي پيچيده حركت كنند. هوش مصنوعي همچنين نقش كليدي در بهينهدهند تا در محيطمي
 ,Hussain et alدر حوزه خودروهاي متصل و شهرهاي هوشمند، ( ).Hu et al, 2020كند (ايفا ميافزارهاي ناوبري نرم

هاي اينترنت اشيا، نگهداري هاي كلان توليدشده توسط دستگاهكنند كه هوش مصنوعي با تحليل داده) بيان مي2021
مديريت منابع و حركت صنعت خودروسازي به  بخشد. اين فناوري فرآيندهاي توليد،بينانه و ايمني كلي را بهبود ميپيش

  ).Vakaruk et al, 2021كند (را تسهيل مي 4,0سمت صنعت 
 

  
  . موقعيت مفاهيم در خوشه قرمز4شكل 

 
) توليد پيشرفته و 3) شهرهاي هوشمند، و (2) ايمني، (1دهد: (بررسي اجمالي خوشه قرمز، سه زيرخوشه را نشان مي

 )Farivar et al, 2010) .(Murtaza et al, 2023هاي اصلي در رانندگي خودران است (نگرانينگهداري. ايمني يكي از 
هاي رانندگي خودران براي كاهش خطرات ناشي از خطاي انساني، كه يكي از علل اصلي كنند كه سيستمبيان مي
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هاي خودران، ايمني ليتريزي مسير و قاباند. تركيب هوش مصنوعي، برنامهتصادفات رانندگي است، طراحي شده
اند كه در فرآيند اي طراحي شدهگونههاي هوش مصنوعي بهدهد. براي نمونه، الگوريتمخودروها را افزايش مي

ترين مسير عمل طور مداوم خطرات احتمالي را ارزيابي كرده و ايمنگيري خود ايمني را در اولويت قرار دهند و بهتصميم
تر بررسي كرده و علاوه بر اين، برخي مطالعات ايمني را از منظري گسترده ).Bathla et al, 2022را انتخاب كنند (

كه چارچوبي به نام دستگاه هوشمند  )Banerjee et al, 2023اند، مانند (هاي مديريت ايمني را پيشنهاد دادهچارچوب
ونقل ر با استفاده از تجهيزات حملخودرويي مبتني بر هوش مصنوعي براي محيط ارتباطي جهت ايمني و امنيت پايدا

 .اندشده ارائه كردههوشمند معرفي

اي طور فزايندههاي اخير در هوش مصنوعي بهعنوان آرزويي ديرينه براي انسان، با پيشرفتخودروهاي خودران، به
خودروها بتوانند  شوند تاريزي مسير با هم تركيب مياند. در خودروهاي خودران، هوش مصنوعي و برنامهملموس شده

هاي كنند كه هوش مصنوعي در تفسير دادهپيشنهاد مي )Vagale et al, 2023بدون دخالت انسان حركت كنند. (
ريزي مسير، كه يكي از اجزاي اصلي رانندگي گيري و كنترل حركات خودرو نقش اساسي دارد. برنامهحسگرها، تصميم
اين فرآيند شامل شناسايي  ).Rao & Yang, 2020وعي بهبود يافته است (توجهي با هوش مصنطور قابلخودران است، به

هاي هاي ايمني است. الگوريتممسير بهينه با در نظر گرفتن عوامل مختلفي مانند شرايط جاده، ترافيك، موانع و نگراني
انند مسيرهاي بهينه جايگزين توكنند و در صورت لزوم ميروز ميشده را بهريزيطور مداوم مسير برنامههوش مصنوعي به

 ).Vagale et al, 2021؛ Rao & Yang, 2020را در زمان واقعي تعيين كنند (

هاي شهر هوشمند با هوش زيرخوشه دوم بر شهرهاي هوشمند تمركز دارد. اينترنت اشيا، رايانش ابري و ساير فناوري
اي از ايجاد كنند. اينترنت اشيا، كه شامل شبكه اي گسترده و متصل براي خودروهاشوند تا شبكهمصنوعي ادغام مي

). هوش Campero-Jurado et al, 2019كند (ها توليد ميهاي متصل است، حجم عظيمي از دادهها و زيرساختدستگاه
گيري در زمان واقعي را براي مديريت ترافيك و بهبود هاي حسگرهاي اينترنت اشيا، تصميممصنوعي با تحليل داده

توانند هاي هوش مصنوعي مي). در واقع، الگوريتمBiswas & Wang, 2023سازد (خودرو به خودرو ممكن مي ارتباط
بيني ترافيك و انتخاب مسير هايي براي پيشهاي اينترنت اشيا را پردازش كنند تا بينشهاي دستگاهحجم عظيمي از داده

سازي لازم براي ش ابري قدرت محاسباتي و ظرفيت ذخيرهرايان ).Campero-Jurado et al, 2019بهينه ارائه دهند (
كند. هوش مصنوعي از منابع ابري براي هاي عظيم توليدشده توسط خودروهاي متصل را فراهم ميمديريت داده

 ,Ning et alبرد (هاي يادگيري ماشيني و ذخيره نتايج محاسباتي در طول زمان بهره ميمحاسبات پيچيده، اجراي مدل

اي در مقياس بزرگ هاي دادهموقع جريانهاي هوش مصنوعي، پردازش به. در نتيجه، ادغام رايانش ابري با قابليت)2021
هاي رانندگي بينانه و تجربهاي مانند نگهداري پيشهاي پيشرفتهكند و ويژگيپذير مياز ترافيك خودرويي را امكان

تر، در مقياس بزرگ ).Menon et al, 2022؛ Campero-Jurado et al, 2019آورد (شده را فراهم ميسازيشخصي
طور گسترده مطالعه شده است. در يك شهر هوشمند اكوسيستم خودروهاي متصل در چارچوب شهرهاي هوشمند به

كند عنوان مغز پردازشگر مركزي عمل ميگيري، هوش مصنوعي بهسازي تصميمهاي مختلف براي بهينهمجهز به فناوري
كند. خودروهاي متصل بخش مهمي از پازل ونقل، تحليل ميهاي شهري متنوع، از جمله حملها را از سيستمو داده
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 Damaj etدهند (ونقل عمومي را تشكيل ميسازي مسيرهاي حملهاي پاركينگ و بهينهمديريت جريان ترافيك، سيستم

al, 2021.( 

بينانه از هوش مصنوعي . انقلاب صنعتي چهارم و نگهداري پيشزيرخوشه سوم بر توليد پيشرفته و نگهداري تمركز دارد
گيري هوشمند و كنند كه منجر به تصميمهاي داده استفاده ميعنوان موتور شناختي براي پردازش و تفسير جريانبه

غيير شود، تعنوان انقلاب صنعتي چهارم شناخته مي، كه به4,0). صنعت Ersöz et al, 2022شود (خودكارسازي مي
در  ).Vakaruk et al, 2021پارادايمي در فرآيندهاي توليد ايجاد كرده كه به شدت به هوش مصنوعي وابسته است (

هاي هوشمند با با ايجاد كارخانه 4,0سازي صنعت صنعت خودروسازي، هوش مصنوعي نقش محوري در پياده
هاي هوش مصنوعي دهند. الگوريتمداده را انجام ميهاي مبتني بر گيريكند كه تصميمهاي متصل ايفا ميسيستم
كنند و منابع را كنند، فرآيندهاي توليد را سازگار ميبندي خط توليد در يك كارخانه خودروسازي را بهينه ميزمان
 .دهندصورت هوشمند تخصيص ميبه

هاي نگهداري كند و سيستممي آفرين عملعنوان يك فناوري تحولبينانه، هوش مصنوعي بهدر زمينه نگهداري پيش
بينانه مبتني بر هوش هاي نگهداري پيشسيستم ).Ersöz et al, 2022سازند (سنتي در توليد خودرو را دگرگون مي

هاي احتمالي در خودروها و توانند خرابيها ميهاي پيشرفته يادگيري ماشيني و تحليل دادهمصنوعي با استفاده از الگوريتم
توانند متغيرهاي هاي هوش مصنوعي ميبيني دقيق، مدل). براي پيشArena et al, 2022بيني كنند (يشتجهيزات را پ

هاي تاريخي نگهداري را در نظر بگيرند. در نتيجه، نگهداري متعددي مانند الگوهاي استفاده، شرايط محيطي و داده
اعتماد خودرو، هاي غيرمنتظره و تضمين عملكرد قابليدهد و با جلوگيري از خراببينانه ايمني خودرو را افزايش ميپيش

 ).Banerjee et al, 2023بخشد (رضايت مشتري را بهبود مي

 سازي و پويايي هوش مصنوعيخوشه سبز: خودروهاي متصل: بهينه

). سه زيرخوشه قابل 5پذيري و مديريت منابع در صنعت خودروسازي تمركز دارد (شكل خوشه سبز بر روي اتصال
هاي مبتني بر سازي برنامه) مديريت منابع و بهينه2پذيري خودروها، (هاي ارتباطي و اتصال) فناوري1شناسايي است: (

ترين حوزه موضوعي است، شامل ) پويايي خودروها و تحليل وظايف. زيرخوشه اول، كه بزرگ3هوش مصنوعي، و (
شود. هوش مصنوعي نقش كليدي در توسعه اي مي، و محاسبات لبه6Gكلمات كليدي مانند خودروهاي متصل، 

اي ارتباط برقرار هاي لحظهها بر اساس دادهكند. اين خودروها با يكديگر يا با زيرساختخودروهاي متصل ايفا مي
اي و توانند از طريق ارتباط لحظه)، خودروهاي متصل ميDamaj et al, 2021). به گفته (Sadaf et al, 2023كنند (مي
گيري سازي جريان ترافيك و تصميمايش آگاهي، از تصادفات جلوگيري كنند، مديريت ترافيك شهري را با بهينهافز

هاي رانندگي خودكار را تسهيل كنند. همكاري اين هاي پيشرفته، توسعه فناوريسازي سيستمبهبود دهند، و با يكپارچه
هاي ر و پايدار در مناطق شهري حياتي است. علاوه بر اين، دادهتر، كارآمدتونقل ايمنهاي حملعناصر براي توسعه شبكه
دهندگان خدمات ارسال شوند تا سلامت اجزاي مختلف خودرو را توانند به خودروسازان و ارائهخودروهاي متصل مي

احتمالي، هاي بيني خرابيها براي پيشتوانند از اين دادههاي هوش مصنوعي مينظارت كنند. در اين زمينه، سيستم
 .)Singh et al, 2020؛ Kumar et al, 2023ريزي تعميرات و بهبود عملكرد و عمر خودرو استفاده كنند (برنامه
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  . موقعيت مفاهيم در خوشه سبز5شكل 

  
بخشد، پهناي باند را پذيري درون خودرويي است، زيرا تأخيرها را بهبود مييك فناوري اصلي براي اتصال 6Gفناوري 

 ,Shahzadi et alكند (دهد، و بستري مناسب براي ارتباطات فراهم ميدهد و قابليت اطمينان را ارتقا ميافزايش مي

ر به اينترنت پرسرعت وابسته است كه قادر به انتقال گيري در رانندگي خودكااي و تصميمهاي لحظه). واكنش2023
 ,Ahmedov et alهاي حسگرها و تصاوير خودرو باشد (هاي با وضوح بالا، دادهها مانند نقشهحجم عظيمي از داده

 هاي هوش مصنوعي مانندهاي گسترده مورد نياز براي برنامهتواند دادهمي 6G). در نتيجه، Azam et al, 2020؛ 2021
وقفه را در هاي قبلي خود ثبات بيشتري ارائه دهد، كه عملكرد بيهاي يادگيري ماشيني را تأمين كند و نسبت به نسلمدل

 6Gهاي ) اشاره كردند كه توسعه شبكهTang et al, 2020كند. (هاي شهري متراكم يا مناطق دورافتاده تضمين ميمحيط
هاي هوشمندي كه در صنعت خودروسازي را با فعال كردن سيستم هاي هوش مصنوعيتوجهي قابليتطور قابلبه
هاي يادگيري ماشيني و كند. تكنيكطور پويا با نيازهاي مختلف خودرويي سازگار شوند، تقويت ميتوانند بهمي

وانمند هايي مانند دسترسي چندگانه راديويي، تخصيص منابع، كنترل ترافيك و امنيت را تبرنامه 6Gيادگيري عميق در 
  هاي خودروهاي متصل و خودكار حياتي هستند.سازند، كه همگي براي پيشرفت فناوريمي

وتحليل سازي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي است كه تجزيهاي يك فناوري محوري در يكپارچهمحاسبات لبه
با انجام محاسبات در لبه شبكه، نزديك به ها را وتحليل دادهكند. اين امر زمان تجزيهتر ميها را به منبع آن نزديكداده
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موقع به منظور بهبود ايمني، سرعت و گيري بهدهد، كه براي تصميمتوجهي كاهش ميطور قابلها، بهمحل توليد داده
؛ Shahzadi et al, 2023هاي خودروهاي خودكار ضروري است (قابليت اطمينان تصميمات هوش مصنوعي در برنامه

Tang et al, 2020(. 

 "مديريت منابع"و  "سازيبهينه"سازي تمركز دارد. اصطلاحات كليدي شامل زيرخوشه دوم بر مديريت منابع و بهينه
سازي عملكرد خودرو استفاده هاي مختلفي براي بهينههاي هوش مصنوعي از روشسازي، برنامهاست. از نظر بهينه

بيني الگوهاي هاي سري زماني و پيشوتحليل دادهتوانند با تجزيههاي هوش مصنوعي ميعنوان مثال، سيستمكنند. بهمي
 & Anدهد (ترافيك، مسيرهاي بهينه را تعيين كنند، كه مصرف سوخت، تراكم ترافيك و زمان رانندگي را كاهش مي

Kim, 2021(. رو ارائه سازي سوخت را بر اساس رفتار رانندگي و تنظيمات خودهاي بهينهها همچنين روشاين سيستم
هاي يادگيري ماشيني براي يادگيري الگوهاي رانندگي بهينه و توانند از الگوريتمها ميدهند. براي مثال، اين سيستممي

 Ming etشود (سازگاري با شرايط مختلف رانندگي استفاده كنند، كه منجر به كاهش مصرف سوخت و انتشار كربن مي

al, 2021به مديريت بهينه منابع مختلف مانند قدرت محاسباتي، پهناي باند و انرژي مورد  ). علاوه بر اين، هوش مصنوعي
عنوان مثال، مديريت منابع در مورد منابع كند. بهنياز براي عملكرد كارآمد خودروهاي متصل و خودكار كمك مي

 Joshi et؛ Aadil et al, 2023ويژه براي وظايف حياتي و با اولويت بالا ضروري است (محاسباتي براي حفظ عملكرد، به

al, 2023 ؛Zhang & Huang, 2024ها و ساير خودروها تعامل ). خودروهاي متصل با عناصر متعددي از جمله زيرساخت
؛ Khan, 2021بندي براي استفاده كارآمد از پهناي باند در ارتباطات بر اساس شرايط است (دارند، كه نيازمند اولويت

Yan et al, 2024.( 

در نهايت، زيرخوشه سوم بر پويايي خودرو و تحليل وظايف تمركز دارد. چندين مطالعه بر نقش هوش مصنوعي در 
توانند هاي كنترلي مبتني بر هوش مصنوعي ميعنوان مثال، سيستماند. بهتحليل وظايف و كنترل خودرو متمركز شده

). Muzahid et al, 2023؛ Barbado & Corcho, 2021سازي سوخت را بهبود دهند (پايداري، هندلينگ و بهينه
بيني كنند كه يك خودرو چگونه توانند پيشويژه در يادگيري ماشيني و يادگيري عميق، ميهاي هوش مصنوعي، بهمدل

كنند تا در هاي كنترل خودرو كمك ميها به سيستمدهد. اين مدلهاي خاصي مانند فرمان يا ترمز پاسخ ميبه ورودي
 ).Kolekar et al, 2022تر رفتار خودرو، پايداري و ايمني را حفظ كنند (بيني دقيقمختلف از طريق پيش شرايط

راننده، رادار حركت بين خطوط، كنترل كروز تطبيقي و ترمز اضطراري هاي پيشرفته كمكعلاوه بر اين، سيستم
 كنندهاي پويايي خودرو استفاده ميخودكار، از هوش مصنوعي و داده

)Alsanwy et al, 2024 ؛Vishal Goyal & Kamal Sharma, 2024تواند با استفاده از ). در نتيجه، هوش مصنوعي مي
اي براي جلوگيري از تصادفات انجام دهد. بيني كرده و اقدامات لحظههاي پويايي خودرو خطرات احتمالي را پيشداده

كند. با تجزيه وظايف، شناسايي مسير درست خودرو ايفا مي علاوه بر اين، هوش مصنوعي نقش مهمي در تحليل وظايف
ريزي مناسب را تواند كارايي منابع را افزايش دهد، برنامهو اتخاذ تصميمات صحيح در مورد حركت خودرو، مي

 پذير كند و ايمني را بهبود بخشدامكان

 )Arshathkhan & Priya, 2024 ؛Pan et al, 2023.(  
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  ها و امنيت مبتني بر هوش مصنوعيتحليل دادهخوشه آبي: 
). دو 6ها تمركز دارد (شكل هاي تحليل داده مبتني بر هوش مصنوعي و مسائل امنيتي مرتبط با آنخوشه آبي بر فناوري

توجه است: ابزارهاي تحليل داده مبتني بر هوش مصنوعي و امنيت. زيرخوشه اول بر ابزارهاي زيرخوشه براي آن قابل
يل داده مبتني بر هوش مصنوعي تمركز دارد كه شامل اصطلاحاتي مانند يادگيري ماشيني، يادگيري عميق، يادگيري تحل

هاي مختلف فناوري خودرو از طريق شود. اين زيرخوشه بر چگونگي تحول جنبههاي بزرگ ميتقويتي و داده
، تأكيد دارد. در اين خوشه، تمركز اصلي سازي هوش مصنوعي، از تعمير و نگهداري تا رانندگي خودكاريكپارچه

تحقيقات اخير بر كاربرد يادگيري عميق در شناسايي علائم ترافيكي و تشخيص عابران پياده است، كه هر دو براي ايمني 
هاي كانولوشني در شناسايي هاي يادگيري عميق مانند شبكهعنوان مثال، مدلخودروهاي خودكار حياتي هستند. به

دهند شوند و زمان پاسخگويي و دقت خودرو را افزايش ميئم ترافيكي و تشخيص عابران پياده استفاده مياي علالحظه
)Reveles-Gómez et al, 2023 ؛Triki et al, 2023هاي مبتني بر هوش مصنوعي در صنعت ). علاوه بر اين، سيستم

كنند، كه مديريت انرژي را بهينه كرده و ده ميبينانه استفاخودرو از يادگيري تقويتي براي تعمير و نگهداري پيش
  ).Zhang et al, 2023؛ Arena et al, 2022دهد (ويژه در خودروهاي برقي هيبريدي، كاهش ميهاي عملياتي را، بههزينه

 

  
 . موقعيت مفاهيم در خوشه آبي6شكل 
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هاي توجهي را به همراه دارد. سيستمقابلهاي امنيتي سازي هوش مصنوعي در صنعت خودرو چالشافزايش يكپارچه
هاي عنوان مثال، سيستمكنند. بهتشخيص و پيشگيري از نفوذ نقش مهمي در حفظ يكپارچگي خودروهاي متصل ايفا مي

عنوان يك جزء كليدي در افزايش آگاهي موقعيتي و جلوگيري از حفاظت از تشخيص نفوذ براي اينترنت خودروها به
ها، اي در اين سيستمهاي لحظه). پردازش دادهBai et al, 2022اند (هاي خودروها ظهور كردهبه شبكهدسترسي غيرمجاز 

وتحليل سريع تصوير را براي ، امكان تجزيهGPUهاي شده براي الگوريتمهاي داده كدگذاري تطبيقي بهينهمانند پايگاه
). Chen et al, 2022؛ An & Kim, 2022كند (راهم ميكنترل ترافيك مبتني بر هوش مصنوعي و جلوگيري از برخورد ف

ها راننده را با تشخيص عابران پياده از طريق دوربينهاي كمك) امنيت سيستمCNNهاي كانولوشني چندوجهي (شبكه
هاي كانولوشني مبتني بر توجه براي شناسايي )، در حالي كه شبكهReveles-Gómez et al, 2023دهند (افزايش مي

). براي مثال، Triki et al, 2023كنند (اي خودروهاي هوشمند را تقويت ميم ترافيكي، پاسخگويي لحظهعلائ
)Reveles-Gómez et al, 2023 يك مدل (CNN بعدي و معماري اينسپشن مبتني بر معماري يكV3  را براي

راسونيك براي تشخيص عابران پياده شده توسط حسگرهاي اولتها از دوربين پشتي و فاصله محاسبهسازي دادهيكپارچه
را نشان  ٪99,86بندي دقيق و عملكرد طبقه ٪99,85ها دقت حدود هنگام حركت خودرو به عقب ارائه كردند. مدل آن
سازي دو مجموعه داده از طريق يكپارچه CNNتواند با استفاده از داد، كه نمايان گر آن است تشخيص عابران پياده مي

 انجام شود.

 خوشه زرد: اكوسيستم خودروهاي خودكار

چرخد و هدف آن ايجاد چارچوبي ) ميAVخوشه زرد بر اصطلاحاتي متمركز است كه حول خودروهاي خودكار (
). به عبارت ديگر، اصطلاحات در اين زيرخوشه بر ايجاد 7مع براي نوآوري، اعتبارسنجي و حاكميت است (شكل جا

گيرد و هم استقرار هاي فناوري رانندگي خودروهاي خودكار را در بر ميساختاري جامع تأكيد دارد كه هم پيشرفت
 كند.ها را تضمين ميقانوني و ايمن آن
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  موقعيت مفاهيم در خوشه زرد. 7شكل 

 
دهند. ، اين خوشه را تشكيل مي"آزمايش و تنظيم"و  "هاي فناوري خودروهاي خودكاركنندهفعال"دو زيرخوشه اصلي، 

هاي راننده، دستگاههاي پيشرفته كمكزيرخوشه اول بر ستون فناوري خودروهاي خودكار تأكيد دارد، شامل سيستم
راننده هاي پيشرفته كمككنند كه سيستم) پيشنهاد ميMehta et al, 2024ه همه چيز. (هوشمند، حسگرها و خودرو ب

اي كنند. حسگرها براي تشخيص عابران پياده و پردازش تصوير لحظههاي ايمني ايفا مينقش محوري در ارتقاي ويژگي
هاي يادگيري ) و مدلReveles-Gómez et al, 2023هاي كانولوشني چندوجهي (اساسي هستند، كه از طريق شبكه

گيري در خودروهاي خودكار را شوند و دقت تشخيص و تصميمسازي مي) پيادهTriki et al, 2023عميق مبتني بر توجه (
هاي مبتني بر هوش مصنوعي ). علاوه بر اين، خودروهاي هوشمند به شدت به نوآوريBai et al, 2022دهند (بهبود مي

 ,Kim et al) و كنترل هوشمند از طريق تشخيص اشيا (Triki et al, 2023علائم ترافيكي ( هاي شناساييمانند سيستم

كنند. همچنين، ارتباطات خودرو به همه چيز، كه جزء ) وابسته هستند، كه خودمختاري خودرو را تقويت مي2023
مصنوعي توانمند شده  هاي تحليل سيگنال مبتني بر هوشهاي خودروهاي خودكار است، توسط تكنيكضروري شبكه

اي، اي و كنترل ترافيك لحظهسازي خودرو به همه چيز با محاسبات لبه). اين يكپارچهLiu & Cao, 2023است (
). اين Ning et al, 2021؛ Chen et al, 2022كند (گيري خودروهاي هوشمند را بيشتر تقويت ميهاي تصميمقابليت
كنند، جايي كه تركيب پيشرفته ختي قوي براي رانندگي خودكار كمك ميطور جمعي به ساخت زيرساها بهفناوري
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هاي هاي كليدي براي نوآوريكنندهگيري هوشمند و ارتباطات امن خودرو به شبكه، فعالهاي تصميمحسگرها، الگوريتم
 ).Medrano-Berumen & Akbas, 2021؛ Aldhyani & Alkahtani, 2022آينده در بخش خودروسازي هستند (

زيرخوشه دوم بر آزمايش و تنظيم رانندگي خودكار تمركز دارد، كه براي اطمينان از ايمني، قانوني بودن و پذيرش اين 
طور كه در رويكرد اروپايي و هاي تنظيم در مناطق مختلف در حال توسعه است، همانها حياتي است. چارچوبفناوري

ها بايد ملاحظات اخلاقي و ). اين چارچوبTran & Le, 2022شود (آن ديده ميسازگاري بالقوه آن با كشورهاي آسه
براي بخش  AI4Peopleهاي ) در دستورالعملLuetge et al, 2021طور كه (قانوني پيرامون هوش مصنوعي را، همان

ت از حريم ها بر اهميت عامليت انساني، استحكام فني، حفاظاند، مورد توجه قرار دهند. آنخودروسازي پيشنهاد كرده
هاي خصوصي، شفافيت، شموليت، تأثير اجتماعي و پاسخگويي در اطمينان از توسعه و استقرار مسئولانه فناوري

 خودروهاي خودكار تأكيد دارند.

هاي تشخيص عنوان مثال، تكنيككند. بههاي خودكار ايفا ميآزمايش نقش مهمي در اطمينان از استحكام سيستم
). Dini & Saponara, 2023ي تهديدات امنيت سايبري در حين عملكرد خودرو حياتي هستند (ناهنجاري براي شناساي
 & Rao( عنوان مثال،شوند. بههاي پردازش تصوير آزمايش ميهاي رديابي مسير از طريق روشدر حالي كه الگوريتم

Yang, 2020 خودروهاي هوشمند ارائه كردند كه هدف آن ) رويكردي نوين به ناوبري بصري مبتني بر تصوير براي
وتحليل تصوير، پردازش رد طور مؤثري تجزيهها بهاي و دقت رديابي مسير است. سيستم پيشنهادي آنبهبود عملكرد لحظه

پذير كند و كند تا كنترل خودروهاي خودكار را امكانمسير، رديابي خودرو و قوانين رانندگي خودكار را تركيب مي
عمليات خودكار دهد. فرآيندهاي تلهاي را در سناريوهاي رانندگي با سرعت بالا نشان ميو استحكام بهبوديافته كارايي

كنند هاي دنياي واقعي عملكرد رانندگي خودكار كمك بيشتري ميگيري به ارزيابيخودرو و اعتبارسنجي تصميم
)Medrano-Berumen & Akbas, 2021 ؛Zhang, 2020هايي مانند آنتولوژي جهاني زمان، چارچوبطور هم). به

 Urbietaكنند (گذاري معنايي و آزمايش براي سازگاري و قابليت اطمينان كمك مي) به برچسبAGOخودروسازي (

et al, 2021اي محكم براي استقرار ايمن خوبي پايهشده بههاي تنظيم). اين تركيب از آزمايش دقيق و چارچوب
هاي فناوري با دهد كه پيشرفت)، و اطمينان ميKiss, 2019؛ Aizat et al, 2024كند (اهم ميخودروهاي خودكار فر

 راستا هستند.انتظارات اجتماعي و قانوني هم

 
  بحث و نتيجه گيري

ها و كاربردهاي مبتني بر هوش مصنوعي حلتقاطع صنعت خودروسازي و هوش مصنوعي منجر به گسترش سريع راه
ها به افزايش ايمني راننده شده است. اين پيشرفتهاي پيشرفته كمكرانندگي خودكار، نگهداري هوشمند و سيستممانند 
هاي اخير تعداد اند. در نتيجه، در سالونقل منجر شدههاي حملحلسازي مصرف انرژي و بازتعريف راهها، بهينهجاده

اند. هدف اصلي اين مطالعه ارائه يك ر اين صنعت متمركز شدهاي از مطالعات بر كاربردهاي هوش مصنوعي دفزاينده
هاي موضوعي مرتبط با آن است. بنابراين، مند خوشهسنجي از اين مجموعه گسترده پژوهشي و مرور نظامتحليل كتاب

برخلاف مطالعات مروري پيشين كه بر جنبه خاصي از كاربردهاي هوش مصنوعي در اين صنعت تمركز داشتند، اين 
  ها است.هاي كنوني در اين حوزه، مكمل آنمطالعه با ترسيم وضعيت كلي دانش و ارائه ديدگاهي جامع از پيشرفت



 
 

سنجي، مرور واكاوي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي: تحليل كتاب: غلامرضا گودرزي، صوري مويدفرشته من، سيد حميد خداداد حسيني، مجيد درويش ٧٠
 آتي پژوهشهاي سيستماتيك و افق

 77تا  45، صفحات 1405، بهار 1، شماره 5دوره 

 فصلنامه

 رويكردهاي نوين در مديريت و بازاريابي
 

https://www.jnamm.ir 
  

به بعد،  2019شد. با اين حال، از سال صورت سالانه منتشر مي، تعداد كمي مطالعه به2019روند انتشار نشان داد كه تا سال 
دهنده موفقيت كاربردهاي هوش مصنوعي در تواند نشانه است. اين ميصورت انفجاري افزايش يافتتعداد مطالعات به

هاي خودروسازي و پژوهشگران را به خود جلب كرده هاي اخير باشد كه توجه شركتصنعت خودروسازي در سال
) و نقش محوري هوش AVsتوجهي بر خودروهاي خودران (هاي اين پژوهش نشان داد كه تمركز قابلاست. يافته

هاي پايه در عنوان فناوريي در پيشبرد اين نوآوري وجود دارد. علاوه بر اين، يادگيري عميق و يادگيري ماشيني بهمصنوع
ها درباره ايمني و امنيت باعث شده تا اند. همزمان، نگرانيتوسعه هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي ظهور كرده

 د.توجهي از مطالعات به اين مسائل اختصاص ياببخش قابل

توان به چهار خوشه موضوعي اصلي نشان داد كه مطالعات كنوني را مي VOSviewerافزار رخدادي در نرمتحليل هم
اي هوش مصنوعي و امنيت، اتصال و هاي هستهتقسيم كرد: اكوسيستم خودروسازي مبتني بر هوش مصنوعي، فناوري

اد كه اكوسيستم خودروسازي مبتني بر هوش مصنوعي به هاي پيشرفته خودرو. نتايج نشان دمديريت منابع، و فناوري
شود. زيرخوشه نخست نقش هوش مصنوعي را در ايمني، شهرهاي هوشمند و توليد برجسته چندين زيرخوشه تقسيم مي

بينانه. هوش كند، با كاربردهايي مانند خودروهاي خودران، مديريت ترافيك در زمان واقعي و نگهداري پيشمي
، ايمني خودروها و فرآيندهاي توليد 4,0هاي صنعت ينترنت اشيا و رايانش ابري ادغام شده و از طريق فناوريمصنوعي با ا
اي هوش مصنوعي و امنيت، بر اتصال و مديريت منابع تمركز دارد هاي هستهكند. خوشه دوم، يعني فناوريرا متحول مي

، رايانش 6G، نسل ششم يا V2Vرتباط خودرو با خودرو يا هاي ارتباطي (اشود: فناوريو به سه زيرخوشه تقسيم مي
هاي كنترلي مبتني بر هوش مصنوعي سازي منابع (بازده سوخت، توان محاسباتي) و ديناميك خودرو (سيستماي)، بهينهلبه

گيري ها و امنيت، بر ابزارهاي هوش مصنوعي مانند يادبراي ايمني و عملكرد). خوشه سوم، يعني خوشه تحليل داده
بينانه تأكيد دارد و همزمان ماشيني و يادگيري عميق براي شناسايي علائم ترافيكي، تشخيص عابران پياده و نگهداري پيش

كند. در هاي تشخيص نفوذ و كنترل ترافيك پيشرفته در زمان واقعي برطرف ميهاي امنيتي را از طريق سيستمنگراني
بر نوآوري، آزمايش و تنظيم مقررات خودروهاي خودران تمركز دارد، با هاي پيشرفته خودرو نهايت، خوشه فناوري

هاي مبتني بر هوش چيز و سيستمراننده، ارتباط خودرو با همههاي پيشرفته كمكهاي كليدي مانند سيستمفناوري
اي خودران شوند تا استقرار ايمن خودروههاي دقيق پشتيباني ميهاي نظارتي و آزمايشمصنوعي كه توسط چارچوب

 تضمين شود.

 ,Hayatmehr et al, 2026) (Zolghadr et al, 2025) (Ahmadi Alinoudehi et al(نتايج اين پژوهش با نتايج پژوهش 

2025 ()2025Heidariyan et al, ) (2024Haghighi,  ()2024Rahimi Klor et al, ،( )2024Hasan & Ojala,  (
)2023Akbari Emami et al, ) (2023Etemadi et al, ( )2023, Neethirajan( 

) نشان دادند كه مديريت هوش مصنوعي مزايايي مانند پيكربندي مجدد منابع  ,2024Hasan & Ojalaباشد. (همسو مي
) به بررسي هوش  ,2023Etemadi et alهاي تراكنش و توسعه پايدار جهاني را به همراه دارد. (بهتر، كاهش هزينه

هاي هاي هدايت انساني در ارزيابي استخدام منابع انساني پرداختند. نشان دادند كه اگرچه روشمصنوعي درمقابل روش
تواند با كاهش تعصب و افزايش دقت، فرآيند جذب را بهبود سنتي استخدام مزايا و معايبي دارند، اما هوش مصنوعي مي

  .رش فناوري نيز وجود داردهايي مانند امنيت داده و پذيبخشد؛ هرچند چالش
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هاي پژوهشي را تواند شكافاند، ميهاي موجود بودههاي موضوعي و مفاهيمي كه تمركز اصلي پژوهششناسايي خوشه
طور خاص، مطالعات پيشين توجه محدودي به هاي آينده پژوهش را مشخص كند. بهگيريروشن كرده و جهت

اند. هاي فرهنگي، زباني و جمعيتي داشتهدروسازي و تقاطع آن با تفاوتسازي فناوري هوش مصنوعي در صنعت خوبومي
هاي مبتني بر هوش مصنوعي در بخش خودروسازي اولويت دهند. حلهاي آينده بايد بر سازگاري فرهنگي راهپژوهش

ها و زبانبراي مثال، دستيارهاي صوتي داخل خودرو مبتني بر هوش مصنوعي نيازمند توانايي درك و سازگاري با 
هاي متفاوت صحبت كنند يا از اصطلاحات هاي محلي هستند. كاربران در كشورهاي مختلف ممكن است با لهجهگويش

هاي بازارهاي محلي، انتظارات و عباراتي استفاده كنند كه در مناطق ديگر رايج نيست. علاوه بر اين، ويژگي
طور مشخص هاي آينده بايد بهر كشورها متفاوت است. پژوهشتوجهي دطور قابلكنندگان و عادات رانندگي بهمصرف

هاي هوش مصنوعي را با نيازهاي خاص حلهاي خودروسازي بتوانند راهها را بررسي كنند تا شركتاين تفاوت
  كنندگان در هر بازار جهاني هماهنگ كنند.مصرف
هاي مبتني بر هوش مصنوعي در حلعتماد به راههاي مقابله با بدبيني و تقويت اگيري دوم پژوهش به استراتژيجهت

شده است. اي كمتر مطالعهشود. در واقع، پذيرش اين فناوري از سوي مشتريان هنوز حوزهصنعت خودروسازي مربوط مي
هاي خودرويي مبتني بر هوش مصنوعي هاي آينده بايد عواملي را كه بر پذيرش خودروهاي خودران و فناوريپژوهش
توانند چگونگي افزايش احساس ايمني كاربران هنگام ارند، مشخص كنند. علاوه بر اين، اين مطالعات ميگذاثر مي

 استفاده از خودروهاي مجهز به هوش مصنوعي را ارزيابي كنند.

توجه درباره خودروهاي مبتني بر هوش مصنوعي است كه نيازمند پژوهش بيشتر هاي اخلاقي قابلسومين حوزه، نگراني
هاي مرگ و زندگي كه خودرو بايد بين دو نتيجه ويژه در موقعيتگيري خودروهاي خودران، بهتوانايي تصميم است.
شده توسط آوريهاي توليدشده و جمعكند. علاوه بر اين، حجم عظيم دادهبار انتخاب كند، چالشي اساسي ايجاد ميزيان

آوري، ها، جمعهاي اخلاقي درباره حريم خصوصي دادهرانيراننده و خودروهاي خودران، نگهاي پيشرفته كمكسيستم
هايي براي مصرف شفاف هاي آينده بايد سياستآورد. پژوهشوجود ميها را بهگذاري آنسازي و اشتراكذخيره
 هايشان تدوين كنند.ها، رضايت آگاهانه و محافظت از افراد در برابر سوءاستفاده از دادهداده

هاي قانوني پيرامون توسعه خودروهاي مبتني بر هوش مصنوعي نيازمند بررسي بيشتر است. براي رانيعلاوه بر اين، نگ
شود كه آيا اين مسئوليت بر مثال، اگر يك خودروي خودران باعث تصادف شود، سؤالاتي درباره مسئوليت مطرح مي

هاي موجود ممكن است نتوانند با پيشرفت هاي قانونيدهنده يا مالك است. همچنين، چارچوبعهده توليدكننده، توسعه
هايي براي تواند چالشهاي قانوني در كشورها، اين موضوع ميسريع فناوري همگام شوند. با توجه به تنوع چارچوب
هاي كنند، ايجاد كند. بنابراين، همسويي مقررات قانوني با پيشرفتخودروسازاني كه در چندين حوزه قضايي فعاليت مي

 ر صنعت خودروسازي، حوزه پژوهشي مهمي براي پژوهشگران اين زمينه است.فناوري د

  
  
  
  



 
 

سنجي، مرور واكاوي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي: تحليل كتاب: غلامرضا گودرزي، صوري مويدفرشته من، سيد حميد خداداد حسيني، مجيد درويش ٧٢
 آتي پژوهشهاي سيستماتيك و افق

 77تا  45، صفحات 1405، بهار 1، شماره 5دوره 

 فصلنامه

 رويكردهاي نوين در مديريت و بازاريابي
 

https://www.jnamm.ir 
  

Reference 
Aadil, F., & Song, O., & Mushtaq, M., & Maqsood, M., & Ejaz Sheikh, S., & Baber, J. (2023). An 

efficient cluster optimization framework for internet of things (IoT) based Wireless Body Area 
Networks. Journal of Enterprise Information Management, 36(3), 839–860. 
https://doi.org/10.1108/JEIM-02-2020-0075 

Ahmadi Alinoudehi, K., & Ashouri, H., & Hakibaei, Z. S. (2026). Analysis of the Dimensions and 
Components of AI-Based Digital Transformation Management. (e242146). Journal of New 
Approaches in Management and Marketing, 4(4), e242146 doi: 
10.22034/jnamm.2026.550414.1173.. (In Persian) 

Agoston, D. V. (2024). Of artificial intelligence, machine learning, and the human brain: Celebrating 
Miklos Palkovits’ 90th birthday. Frontiers in Neuroanatomy, 18, Article 1374864. 
https://doi.org/10.3389/fnana.2024.1374864 

Ahmedov, H., & Yi, D., & Sui, J. (2021). Application of a brain-inspired deep imitation learning 
algorithm in autonomous driving. Software Impacts, 10. 
https://doi.org/10.1016/j.simpa.2021.100165 

Akbari emami, S., & Jamipour, M., & Fathi, S. (2023). Designing a framework for using artificial 
intelligence in human resource management: An exploratory approach. Journal of Sustainable 
Human Resource Management, 5(9), 284-263. doi: 10.22080/shrm.2023.4416 (In Persian) 

Aizat, M., & Qistina, N., & Rahiman, W. (2024). A Comprehensive Review of Recent Advances in 
Automated Guided Vehicle Technologies: Dynamic Obstacle Avoidance in Complex Environment 
Toward Autonomous Capability. IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, 73. 
https://doi.org/10.1109/TIM.2023.3338722 

Aldhyani, T., & Alkahtani, H. (2022). Attacks to Automatous Vehicles: A Deep Learning Algorithm 
for Cybersecurity. SENSORS, 22(1). https://doi.org/10.3390/s22010360 

Alsanwy, S., & Chalak Qazani, M. R., & Al-Ashwal, W., & Shajari, A., & Nahvandi, S., & Asadi, H. 
(2024). Vehicle Trajectory Prediction Using Deep Learning for Advanced Driver Assistance 
Systems and Autonomous Vehicles. 2024 IEEE International Systems Conference (SysCon), 1–8. 
https://doi.org/10.1109/SysCon61195.2024.10553601 

An, B., & Kim, Y. (2021). Real-time Camera and Video Streaming Through Optimized Settings of 
Ethernet AVB in Vehicle Network System. KSII Transactions on Internet And Information 
Systems, 15(8), 3025–3047. https://doi.org/10.3837/tiis.2021.08.018 

An, B., & Kim, Y. (2022). Image Link Through Adaptive Encoding Data Base and Optimized GPU 
Algorithm for Real-time Image Processing of Artificial Intelligence. JOURNAL OF WEB 
ENGINEERING, 21(2), 459–496. https://doi.org/10.13052/jwe1540-9589.21215 

Arena, F., & Collotta, M., & Luca, L., & Ruggieri, M., & Termine, F. (2022). Predictive Maintenance 
in the Automotive Sector: A Literature Review. Mathematical AND Computational 
APPLICATIONS, 27(1). https://doi.org/10.3390/mca27010002 

Arshathkhan A & Priya R. (2024). Smart Traffic Management: Enhancing Urban Mobility through 
Predictive Analysis and AI-Driven Solutions. International Journal of Advanced Research in 
Science, Communication and Technology, 234–240. https://doi.org/10.48175/IJETIR-1243 

Azam, S., & Munir, F., & Sheri, A., & Kim, J., & Jeon, M. (2020). System, Design and Experimental 
Validation of Autonomous Vehicle in an Unconstrained Environment. SENSORS, 20(21). 
https://doi.org/10.3390/s20215999 

Bagherian M., & Saadat P., & Besamili M. (2023). The role of artificial intelligence and its 
importance in accounting systems. Scientific Journal of Modern Research Approaches to 
Management and Accounting, 7(24), 713-727. Retrieved from 
https://www.majournal.ir/index.php/ma/article/view/1900. (In Persian) 

Bai, J., & Zhang, Z., & Shen, B. (2022). Internet of vehicles security situation awareness based on 
intrusion detection protection systems. Journal of Computational Methods in Sciences And 
Engineering, 22(1), 189–195. https://doi.org/10.3233/JCM-215889 

Banerjee, S., & Das, D., & Chatterjee, P., & Blakely, B., & Ghosh, U. (2023). A Blockchain-Enabled 
Sustainable Safety Management Framework for Connected Vehicles. IEEE TRANSACTIONS ON 
INTELLIGENT TRANSPORTATION SYSTEMS. https://doi.org/10.1109/TITS.2023.3330159 



      
 

سنجي، مرور واكاوي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي: تحليل كتاب: غلامرضا گودرزي، فرشته منصوري مويد، سيد حميد خداداد حسيني، مجيد درويش  ٧٣
 هاي آتي پژوهشسيستماتيك و افق

 77تا  45، صفحات 1405، بهار 1، شماره 5دوره 

 فصلنامه

 رويكردهاي نوين در مديريت و بازاريابي
 

https://www.jnamm.ir 
  

Barbado, A., & Corcho, Ó. (2021). Vehicle Fuel Optimization Under Real-World Driving Conditions: 
An Explainable Artificial Intelligence Approach (Version 3). arXiv. 
https://doi.org/10.48550/ARXIV.2107.06031 

Bathla, G., & Bhadane, K., & Singh, R., & Kumar, R., & Aluvalu, R., & Krishnamurthi, R., & Kumar, 
A., & Thakur, R., & Basheer, S. (2022). Autonomous Vehicles and Intelligent Automation: 
Applications, Challenges, and Opportunities. Mobile Information Systems, 2022. 
https://doi.org/10.1155/2022/7632892 

Biswas, A., & Wang, H. (2023). Autonomous Vehicles Enabled by the Integration of IoT, Edge 
Intelligence, 5G, and Blockchain. SENSORS, 23(4). https://doi.org/10.3390/s23041963 

Campero-Jurado, I., & Quintanar-Gómez, J., & Vargas-Buitrón, O., & Trejo-Macotela, F., & Robles-
Camarillo, D., & Simancas-Acevedo, E. (2019). Embedded system based on IoT and V2X for 
Smart Cities. International Journal of Combinatorial Optimization Problems and Informatics, 10(3), 
50–58. 

Chen, S., & Wen, H., & Wu, J. (2022). Artificial Intelligence Based Traffic Control for Edge 
Computing Assisted Vehicle Networks. Journal of Internet Technology, 23(5), 989–996. 
https://doi.org/10.53106/160792642022092305007 

Damaj, I., & Serhal, D., & Hamandi, L., & Zantout, R., & Mouftah, H. (2021). Connected and 
Autonomous Electric Vehicles: Quality of Experience survey and taxonomy. Vehicular 
Communications, 28. https://doi.org/10.1016/j.vehcom.2020.100312 

Demlehner, Q., & Schoemer, D., & Laumer, S. (2021). How can artificial intelligence enhance car 
manufacturing? A Delphi study-based identification and assessment of general use cases. 
International Journal of Information Management, 58, 102317. 
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2021.102317 

Dini, P., & Saponara, S. (2023). Design and Experimental Assessment of Real-Time Anomaly 
Detection Techniques for Automotive Cybersecurity. SENSORS, 23(22). 
https://doi.org/10.3390/s23229231 

Dumitrascu, O., & Dumitrascu, M., & Dobrota, D. (2020). Performance Evaluation for a Sustainable 
Supply Chain Management System in the Automotive Industry Using Artificial Intelligence. In 
PROCESSES (Vol. 8, Issue 11). MDPI. https://doi.org/10.3390/pr8111384 

Ersöz, O., & Inal, A., & Aktepe, A., & Türker, A., & Ersöz, S. (2022). A Systematic Literature 
Review of the Predictive Maintenance from Transportation Systems Aspect. SUSTAINABILITY, 
14(21). https://doi.org/10.3390/su142114536 

Etemadi, M., & Chitsaz, E., & Koushki, S., & Jafari, S. M. (2024). Artificial Intelligence (AI) vs. 
Human-Led Approaches in Human Resource Recruitment Assessment: A Meta-Synthesis of 
Advantages and Disadvantages. Journal of Sustainable Human Resource Management, 6(11), 214-
191. doi: 10.22080/shrm.2024.5100 (In Persian) 

Farivar, F., & Haghighi, M., & Jolfaei, A., & Wen, S. (2021). Covert Attacks Through Adversarial 
Learning: Study of Lane Keeping Attacks on the Safety of Autonomous Vehicles. IEEE-ASME 
TRANSACTIONS ON MECHATRONICS, 26(3), 1350–1357. 
https://doi.org/10.1109/TMECH.2021.3064816 

Gao, X., & Bian, X. (2021). Autonomous driving of vehicles based on artificial intelligence. 
JOURNAL OF INTELLIGENT & FUZZY SYSTEMS, 41(4), 4955–4964. 
https://doi.org/10.3233/JIFS-189982 

Haenlein, M., & Kaplan& , A., & Chee, W. T., & Pengzhu, Zh. (2019). Artificial Intelligence (AI) and 
Management Analytics. Journal of Management Analytics. 6(4). 341-343. DOI: 
10.1080/23270012.2019.1699876. 

Haghighi, M. (2024). The necessity of using artificial intelligence in the development and progress of 
the country's exports and imports, 10th International Conference on Interdisciplinary Studies in 
Management and Engineering, Tehran, https://civilica.com/doc/2119142 (in Persian) 

Hasan, R., & Ojala, A. (2024). Managing artificial intelligence in international business: Toward a 
research agenda on sustainable production and consumption. Thunderbird International Business 
Review, 66(2), 151-170. DOI:10.1002/tie.22369 



 
 

سنجي، مرور واكاوي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي: تحليل كتاب: غلامرضا گودرزي، صوري مويدفرشته من، سيد حميد خداداد حسيني، مجيد درويش ٧٤
 آتي پژوهشهاي سيستماتيك و افق

 77تا  45، صفحات 1405، بهار 1، شماره 5دوره 

 فصلنامه

 رويكردهاي نوين در مديريت و بازاريابي
 

https://www.jnamm.ir 
  

Hayatmehr, Z., & Bairamzadeh, S., & jalalzadeh, S. R. (2026). The impact of artificial intelligence 
and smart learning on strategic thinking and performance with the moderating role of personal 
morality (Case study: Management students). Management and Educational Perspective, 8(1), 112-
134. doi: 10.22034/jmep.2025.499739.1467. (in Persian) 

Heidarian, A., & Shafizadeh, H., & Shariatmadari, N. (2025). Designing a model for using artificial 
intelligence in learning for elementary school students. Management and Educational Perspective, 
7(2), 443-467. doi: 10.22034/jmep.2025.547563.1574. (in Persian) 

Hu, W., & Wu, H., & Cho, H., & Tseng, F. (2020). Optimal Route Planning System for Logistics 
Vehicles Based on Artificial Intelligence. Journal of Internet Technology, 21(3), 757–764. 
https://doi.org/10.3966/160792642020052103013 

Hussain, D., & Khan, M., & Abbas, S., & Naqvi, R., & Mushtaq, M., & Rehman, A., & Nadeem, A. 
(2021). Enabling Smart Cities with Cognition Based Intelligent Route Decision in Vehicles 
Empowered with Deep Extreme Learning Machine. CMC-Computers Materials & Continua, 66(1), 
141–156. https://doi.org/10.32604/cmc.2020.013458 

Jain, P., Aggarwal, K. (2020). Transforming marketing with artificial intelligence. Int. Res. J. Eng. 
Technol. 7(7), 3964–3976. DOI:10.13140/RG.2.2.25848.67844 

Joshi, A., & Capezza, S., & Alhaji, A., & Chow, M.-Y. (2023). Survey on AI and Machine Learning 
Techniques for Microgrid Energy Management Systems. IEEE/CAA Journal of Automatica Sinica, 
10(7), 1513–1529. https://doi.org/10.1109/JAS.2023.123657 

Khan, M. (2021). Intelligent Environment Enabling Autonomous Driving. IEEE ACCESS, 9, 32997–
33017. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2021.3059652 

Kim, W., & Yang, H., & Kim, J. (2023). Blind Spot Detection Radar System Design for Safe Driving 
of Smart Vehicles. APPLIED SCIENCES-BASEL, 13(10). https://doi.org/10.3390/app13106147 

Kiss, G. (2019). The danger of using artificial intelligence in the development of autonomous vehicles. 
Interdisciplinary description of complex systems, 17(4), 716–722. 
https://doi.org/10.7906/indecs.17.4.3 

Kolekar, S., & Gite, S., & Pradhan, B., & Alamri, A. (2022). Explainable AI in Scene Understanding 
for Autonomous Vehicles in Unstructured Traffic Environments on Indian Roads Using the 
Inception U-Net Model with Grad-CAM Visualization. SENSORS, 22(24). 
https://doi.org/10.3390/s22249677 

Kumar, V., & Zhu, D., & Dadam, S. R. (2023). Connected Vehicle Data – Prognostics and 
Monetization Opportunity. 2023-01–1685. https://doi.org/10.4271/2023-01-1685 

Li, W.,& Li, G., & Kamarthi, S. (2023). The Study of Trends in AI Applications for Vehicle 
Maintenance Through Keyword Co-occurrence Network Analysis. International Journal of 
Prognostics and Health Management, 14(2), 3583. 
https://doi.org/10.36001/IJPHM.2023.v14i2.3583 

Li, Z., & Zhang, K., & Chen, B., & Dong, Y., & Zhang, L. (2019). Driver identification in intelligent 
vehicle systems using machine learning algorithms. In IET IN℡LIGENT TRANSPORT 
SYSTEMS (Vol. 13, Issues 1, SI, pp. 40–47). WILEY. https://doi.org/10.1049/iet-its.2017.0254 

Liu, J., & Cao, X. (2023). Empowering autonomous systems with AI-enabled V2X communication 
based signal analysis using sliding window integrated ensemble machine learning model. 
COMPUTERS & ELECTRICAL ENGINEERING, 111. 
https://doi.org/10.1016/j.compeleceng.2023.108936 

Luetge, C., & Poszler, F., & Acosta, A. J., & Danks, D., & Gottehrer, G., & Mihet-Popa, L., & Naseer, 
A. (2021). AI4People: Ethical Guidelines for the Automotive Sector—Fundamental Requirements 
and Practical Recommendations. INTERNATIONAL JOURNAL OF TECHNOETHICS, 12(1), 
101–125. https://doi.org/10.4018/IJT.20210101.oa2 

M. Jain & P. Kulkarni. (2022). Application of AI, IOT and ML for Business Transformation of The 
Automotive Sector. 2022 International Conference on Decision Aid Sciences and Applications 
(DASA), 1270–1275. https://doi.org/10.1109/DASA54658.2022.9765294 



      
 

سنجي، مرور واكاوي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي: تحليل كتاب: غلامرضا گودرزي، فرشته منصوري مويد، سيد حميد خداداد حسيني، مجيد درويش  ٧٥
 هاي آتي پژوهشسيستماتيك و افق

 77تا  45، صفحات 1405، بهار 1، شماره 5دوره 

 فصلنامه

 رويكردهاي نوين در مديريت و بازاريابي
 

https://www.jnamm.ir 
  

Ma, Y., & Wang, Z., & Yang, H., & Yang, L. (2020). Artificial intelligence applications in the 
development of autonomous vehicles: A survey. IEEE-CAA Journal of Automatica Sinica, 7(2), 
315–329. https://doi.org/10.1109/JAS.2020.1003021 

Mahmood, S. (2023). Artificial intelligence-driven innovation and export performance: Evidence from 
high-tech industries. Technological Forecasting and Social Change, 199, 122700. 
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2023.122700 

Medrano-Berumen, C., & Akbas, M. (2021). Validation of decision-making in artificial intelligence-
based autonomous vehicles. Journal of Information and Telecommunication, 5(1), 83–103. 
https://doi.org/10.1080/24751839.2020.1824154 

Mehta, A. A., & Padaria, A. A., & Bavisi, D. J., & Ukani, V., & Thakkar, P., & Geddam, R., & 
Kotecha, K., & Abraham, A. (2024). Securing the Future: A Comprehensive Review of Security 
Challenges and Solutions in Advanced Driver Assistance Systems. IEEE ACCESS, 12, 643–678. 
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2023.3347200 

Menon, V., & Jacob, S., & Joseph, S., & Sehdev, P., & Khosravi, M., & Al-Turjman, F. (2022). An 
IoT-enabled intelligent automobile system for smart cities. INTERNET OF THINGS, 18. 
https://doi.org/10.1016/j.iot.2020.100213 

Ming, Y., & Li, Y., & Zhang, Z., & Yan, W. (2021). A Survey of Path Planning Algorithms for 
Autonomous Vehicles. Sae International Journal of Commercial Vehicles, 14(1), 97–109. 
https://doi.org/10.4271/02-14-01-0007 

Murtaza, M., & Cheng, C., & Fard, M., & Zeleznikow, J. (2023). The importance of transparency in 
naming conventions, designs, and operations of safety features: From modern ADAS to fully 
autonomous driving functions. AI & SOCIETY, 38(2), 983–993. https://doi.org/10.1007/s00146-
022-01442-x 

Muzahid, A., & Kamarulzaman, S., & Rahman, M., & Murad, S., & Kamal, M., & Alenezi, A. (2023). 
Multiple vehicle cooperation and collision avoidance in automated vehicles: Survey and an AI-
enabled conceptual framework. SCIENTIFIC REPORTS, 13(1). https://doi.org/10.1038/s41598-
022-27026-9 

Nascimento, A. M., & Vismari, L. F., & Molina, C. B. S. T., & Cugnasca, P. S., & Camargo, J. B., & 
Jr., de Almeida, J. R., & Jr., Inam, R., & Fersman, E., & Marquezini, M. V., & Hata, A. Y. (2020). 
A Systematic Literature Review About the Impact of Artificial Intelligence on Autonomous 
Vehicle Safety. In IEEE TRANSACTIONS ON IN℡LIGENT TRANSPORTATION SYSTEMS 
(Vol. 21, Issue 12, pp. 4928–4946). IEEE-INST ELECTRICAL ELECTRONICS ENGINEERS 
INC. https://doi.org/10.1109/TITS.2019.2949915 

Naz, N., & Ehsan, M. K., & Amirzada, M. R., & Ali, M. Y., & Qureshi, M. A. (2022). Intelligence of 
Autonomous Vehicles: A Concise Revisit. JOURNAL OF SENSORS, 2022, 2690164. 
https://doi.org/10.1155/2022/2690164 

Neethirajan, S. (2023). Artificial intelligence and sensor technologies in dairy livestock export: 
charting a digital transformation. Sensors, 23(16), 7045. doi.org/10.3390/s23167045 

Ning, Z., & Zhang, K., & Wang, X., & Guo, L., & Hu, X., & Huang, J., & Hu, B., & Kwok, R. (2021). 
Intelligent Edge Computing in Internet of Vehicles: A Joint Computation Offloading and Caching 
Solution. IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems, 22(4), 2212–2225. 
https://doi.org/10.1109/TITS.2020.2997832 

Pan, C., & Gao, Y., & Gu, A. (2023). Enhancing reliability analysis of AI systems using STPA: A 
case study on the DroneResponse UAV system. In S. Saxena & C. Zhao (Eds.), International 
Conference on Algorithms, High Performance Computing, and Artificial Intelligence (AHPCAI 
2023) (p. 43). SPIE. https://doi.org/10.1117/12.3011516 

Park, J., & Quach, N., & Kim, Y., & Cheng, R., & Jenco, M., & Yin, C., & Lee, A., & Won, Y. 
(2023). Machine Learning Analysis of Autonomous Vehicle Sensors Under Extreme Conditions in 
Alaska. JOURNAL OF ELECTRONIC PACKAGING, 145(4). https://doi.org/10.1115/1.4063486 

Rahimi Klor, H., & Mohammadkhani, R. (2024). Designing a model of the consequences of the use of 
artificial intelligence and machine learning in advertising and sales. Intelligent Business 
Management Studies, 12(48), 223-270. doi: 10.22054/ims.2024.76711.2403. (in Persian) 



 
 

سنجي، مرور واكاوي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي: تحليل كتاب: غلامرضا گودرزي، صوري مويدفرشته من، سيد حميد خداداد حسيني، مجيد درويش ٧٦
 آتي پژوهشهاي سيستماتيك و افق

 77تا  45، صفحات 1405، بهار 1، شماره 5دوره 

 فصلنامه

 رويكردهاي نوين در مديريت و بازاريابي
 

https://www.jnamm.ir 
  

Rao, Y., & Yang, F. (2020). Research on Path Tracking Algorithm of Autopilot Vehicle Based on 
Image Processing. International Journal of Pattern Recognition and Artificial Intelligence, 34(5). 
https://doi.org/10.1142/S0218001420540130 

Reveles-Gómez, L., & Luna-García, H., & Celaya-Padilla, J., & Barría-Huidobro, C., & Gamboa-
Rosales, H., & Solís-Robles, R., & Arceo-Olague, J., & Galván-Tejada, J., & Galván-Tejada, C., & 
Rondon, D., & Villalba-Condori, K. (2023). Detection of Pedestrians in Reverse Camera Using 
Multimodal Convolutional Neural Networks. SENSORS, 23(17). 
https://doi.org/10.3390/s23177559 

Sadaf, M., & Iqbal, Z., & Javed, A., & Saba, I., & Krichen, M., & Majeed, S., & Raza, A. (2023). 
Connected and Automated Vehicles: Infrastructure, Applications, Security, Critical Challenges, 
and Future Aspects. TECHNOLOGIES, 11(5). https://doi.org/10.3390/technologies11050117 

Shahedi, A., & Dadashpour, I., & Rezaei, M. (2023). Barriers to the sustainable adoption of 
autonomous vehicles in developing countries: A multi-criteria decision-making approach. 
HELIYON, 9(5). https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e15975 

Shahzadi, S., & Chaudhry, N., & Iqbal, M. (2023). A Novel 6G Conversational Orchestration 
Framework for Enhancing Performance and Resource Utilization in Autonomous Vehicle 
Networks. SENSORS, 23(17). https://doi.org/10.3390/s23177366 

Singh, P. K., & Singh, R., & Nandi, S. (2020). V-CARE: A Blockchain Based Framework for Secure 
Vehicle Health Record System (Version 1). arXiv. https://doi.org/10.48550/ARXIV.2007.13647 

Tang, F., & Kawamot, Y., & Kato, N., & Liu, J. (2020). Future Intelligent and Secure Vehicular 
Network Toward 6G: Machine-Learning Approaches. PROCEEDINGS OF THE IEEE, 108(2), 
292–307. https://doi.org/10.1109/JPROC.2019.2954595 

Todorovic, M., & Aldakkhelallah, A., & Simic, M. (2023). Managing Transitions to Autonomous and 
Electric Vehicles: Scientometric and Bibliometric Review. WORLD ELECTRIC VEHICLE 
JOURNAL, 14(11). https://doi.org/10.3390/wevj14110314 

Tran, D. V., & Le, C. T. Q. (2022). Developing a Regulatory Framework for Autonomous Vehicles: A 
Proximal Analysis of European Approach and Its Application to ASEAN Countries. TALTECH 
JOURNAL OF EUROPEAN STUDIES, 12(2), 165–188. https://doi.org/10.2478/bjes-2022-0016 

Triki, N., & Karray, M., & Ksantini, M. (2023). A Real-Time Traffic Sign Recognition Method Using 
a New Attention-Based Deep Convolutional Neural Network for Smart Vehicles. APPLIED 
SCIENCES-BASEL, 13(8), 4793. https://doi.org/10.3390/app13084793 

Urbieta, I., & Nieto, M., & García, M., & Otaegui, O. (2021). Design and Implementation of an 
Ontology for Semantic Labeling and Testing: Automotive Global Ontology (AGO). APPLIED 
SCIENCES-BASEL, 11(17). https://doi.org/10.3390/app11177782 

Vagale, A., & Oucheikh, R., & Bye, R., & Osen, O., & Fossen, T. (2021). Path planning and collision 
avoidance for autonomous surface vehicles I: a review. JOURNAL OF MARINE SCIENCE AND 
TECHNOLOGY, 26(4), 1292–1306. https://doi.org/10.1007/s00773-020-00787-6 

Vakaruk, S., & Sierra-García, J., & Mozo, A., & Pastor, A. (2021). Forecasting Automated Guided 
Vehicle Malfunctioning with Deep Learning in a 5G-Based Industry 4.0 Scenario. IEEE 
COMMUNICATIONS MAGAZINE, 59(11), 102–108. 
https://doi.org/10.1109/MCOM.221.2001079 

Van Eck, N. J., & Waltman, L. (2010). Software survey: VOSviewer, a computer program for 
bibliometric mapping. Scientometrics, 84(2), 523–538. https://doi.org/10.1007/s11192-009-0146-3 

Van Eck, N. J., & Waltman, L. (2017). Citation-based clustering of publications using CitNetExplorer 
and VOSviewer. Scientometrics, 111(2), 1053–1070. https://doi.org/10.1007/s11192-017-2300-7 

Vishal Goyal, Kamal Sharma, A. J. (2024). Enhancing Reliability of Advanced Driver-Assistance 
Systems through Predictive Maintenance and Data-Driven Insights. Journal of Electrical Systems, 
20(4s), 508–523. https://doi.org/10.52783/jes.2061 

Yan, M., & Xiong, R., & Wang, Y., & Li, C. (2024). Edge Computing Task Offloading Optimization 
for a UAV-Assisted Internet of Vehicles via Deep Reinforcement Learning. IEEE Transactions on 
Vehicular Technology, 73(4), 5647–5658. https://doi.org/10.1109/TVT.2023.3331363 



      
 

سنجي، مرور واكاوي هوش مصنوعي در صنعت خودروسازي: تحليل كتاب: غلامرضا گودرزي، فرشته منصوري مويد، سيد حميد خداداد حسيني، مجيد درويش  ٧٧
 هاي آتي پژوهشسيستماتيك و افق

 77تا  45، صفحات 1405، بهار 1، شماره 5دوره 

 فصلنامه

 رويكردهاي نوين در مديريت و بازاريابي
 

https://www.jnamm.ir 
  

Zhang, Q., & Tian, S., & Lin, X. (2023). Recent Advances and Applications of AI-Based 
Mathematical Modeling in Predictive Control of Hybrid Electric Vehicle Energy Management in 
China. ELECTRONICS, 12(2). https://doi.org/10.3390/electronics12020445 

Zhang, T. (2020). Toward Automated Vehicle Teleoperation: Vision, Opportunities, and Challenges. 
IEEE INTERNET OF THINGS JOURNAL, 7(12), 11347–11354. 
https://doi.org/10.1109/JIOT.2020.3028766 

Zhang, W., & Huang, C. (2024). Timeliness Study of Home Energy Management System Based on 
Dynamic Allocation of Bandwidth. IEEE Access, 12, 46329–46346. 
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2024.3381624 

Zolghadr, A., & Sarmad saeidi, S., & Ghasemi, B. (2025). Presenting a model for applying artificial 
intelligence in exporting electronics products. Journal of New Approaches in Management and 
Marketing, 4(3), 209-228. doi: 10.22034/jnamm.2026.510320.1078. (in Persian) 

 
 
 

  


